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Abstract. Academic genealogy allows us to understand the guiding-oriented
relationship, and to analyze how the knowledge diffuses through the
counselor, especially in postgraduate programs, where most of the students
intend to remain in the academic environment. Given this, this is an important
means to analyze this relationship in several areas of knowledge. In this work,
the data of orientations and supervisions coming from Lattes curricula related
to the area of computer science are used, obtaining an overview of the
genealogy of this group, and also, to produce genealogical trees, allowing to
analyze how the knowledge has been propagated.

Resumo. A genealogia académica nos permite muito além de compreender a
relagdo orientador-orientado, analisar como ocorre a difusdo do
conhecimento através do orientador, principalmente em programas de pos-
graduacdo, onde grande parte dos alunos possuem a inteng¢do de permanecer
no meio académico. Diante disso, este é um importante meio para andlise
desta relacdo em diversas dareas do conhecimento. Neste trabalho, sdo
utilizados os dados de orientagoes e supervisoes provenientes dos curriculos
Lattes, vinculadas a area de ciéncias da computagdo, obtendo uma visdo geral
da genealogia deste conjunto, e ainda, produzir drvores genealogicas,
possibilitando analisar como o conhecimento tem se propagado.

1. Introducao

A evolugao das pesquisas cientificas tem forte influéncia do processo de formagao, onde
pesquisadores orientadores inserem novos pesquisadores que contribuem para que
novos estudos sejam realizados em diversas areas do conhecimento. Grande parte dos
trabalhos realizados com orientacdo no Brasil sao decorrentes de Programas de Pos-
Graduagdo (PPGs), impulsionados pela necessidade de capacitacdo e titulagdo de
docentes e pesquisadores.



Para Ferreira, Furtado, & Silveira (2009), o bindmio ou diade orientador-
orientado ¢ indubitavelmente a base dos PPGs, o que determina o crescimento ¢ a
expansao dos cursos de Pos-Graduagdo (PG) e a demanda de orientagdo. Além disso, os
autores ressaltam que o aluno de PG é um pesquisador em potencial, em estagio
avancado de desenvolvimento, ou seja, a caminho da autonomia cientifica, mas ainda
dependente de um professor, o que justifica as atividades de orientagdo como
efetivamente necessarias.

Adicionalmente aos dados basicos que caracterizam os vinculos sobre o processo
de orientacdo, informagdes como publicagdes, area de atuacdo e projetos de pesquisa
podem ser extraidos de todos os elementos que compdem a rede a ser analisada com o
intuito de se obter dados quantitativos que representam a difusdo do conhecimento a
partir de um orientador em particular. Tendo em vista as possibilidades de visualizagao
e entendimento do historico de orientacdo e consequentemente a difusdo do
conhecimento de um determinado orientador, realizar a modelagem e caracteriza¢do de
arvores genealdgicas académicas surge como uma alternativa interessante para a analise
de como a ciéncia se propaga nas varias areas de estudo.

Para isso, dados sobre orientagdes bem como de caracteristicas individuais de
cada um dos individuos que compdem a rede sdo analisados. Neste trabalho, os dados
utilizados sdo os curriculos que compdem a Plataforma Lattes sob a coordenagdo do
CNPq (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico).

Neste caso, todos os curriculos da Plataforma Lattes sdo processados, afim de
encontrar todas as orientagdes da area de Ciéncias da Computacao, com o objetivo de se
obter uma visdo geral do processo de orientagdo deste conjunto, e¢ ainda, produzir
arvores genealdgicas académicas, onde € possivel verificar como o conhecimento tem se
propagado. Além disso, ¢ produzida uma floresta, onde todos os registros encontrados
sdo modelados em forma de arvore. Dessa forma, € possivel obter toda a genealogia
académica.

Posteriormente, as arvores geradas podem ser manipuladas com o intuito de
melhorar a visualizagao dos elementos que a compdem e servirem de subsidios para
analises diversas que visam compreender como a relagdo orientador-orientado tem
acontecido neste conjunto de orientagoes.

2. Trabalhos Relacionados

Para [Sugimoto, 2014], genealogia académica ¢ o estudo quantitativo da heranga
intelectual adquirida através do relacionamento orientador-orientado. Logo,
compreender tal relagdo pode proporcionar mecanismos para analisar como as
orientacdes estdo sendo conduzidas. Diante disso, este trabalho propde uma abordagem
baseada em arvores para a modelagem da genealogia académica de pesquisadores
orientadores, possibilitando visualizar todo o histérico de orientagdo de forma
hierarquica, e consequentemente como o seu conhecimento tem se propagado.

Tuesta et al. (2012) apresentam uma andlise temporal da relacdo orientador-
orientado, com um estudo de caso sobre a produtividade dos pesquisadores doutores da



area de Ciéncia da Computagdo extraindo os dados de analise dos curriculos Lattes. No
trabalho, sdo analisadas as principais caracteristicas do grupo e as relagdes de coautoria.

Em Leite Filho & Martins (2006), sdo verificadas as influéncias da relagdo
orientador-orientado no processo de producdo de teses e dissertacdes dos PPGs em
Contabilidade da cidade de Sao Paulo. Os autores citam como justificativas para o
estudo a importancia de se analisar aspectos que teriam ligagdo com a constru¢do do
conhecimento, especificamente em se tratando da area de Contabilidade e, a tentativa de
sinalizar a importancia da tematica orientagao.

Diversos outros trabalhos t€ém explorado a Plataforma Lattes como principal
fonte de informagdes para caracterizacdo e analise sobre orientagdes académicas
[Delgado et al., 2015; Dias & Moita, 2013; Miyahara, Mena-Chalco, & Cesar-Jr, 2011;
Rossi & Mena-Chalco, 2014]. No entanto, a grande maioria dos trabalhos citados
anteriormente atuam em pequenos conjuntos de dados previamente definidos, obtidos
manualmente ou de forma limitada, diferentemente deste, que através de toda a base,
seleciona os registros a serem utilizados, obtendo um conjunto completo de todas as
orientagdes devidamente cadastradas na area de Ciéncias da Computacdo. Mesmo que o
individuo ndo atue preferencialmente nesta area, qualquer registro de orientagdo que
possuir esta area serd analisado.

3. Metodologia

Este trabalho tem como principal fonte de dados os curriculos da Plataforma Lattes. A
Plataforma Lattes representa a experiéncia do CNPq na integracdo de bases de dados de
Curriculos, de Grupos de pesquisa e de Instituigdes em um Unico Sistema de
Informagdes, se tornando um padrdo nacional no registro da vida pregressa e atual dos
estudantes e pesquisadores do pais [CNPq, 2016].

O Curriculo Lattes se tornou um padrdo nacional no registro da vida pregressa e
atual dos estudantes e pesquisadores do pais, e ¢ hoje adotado pela maioria das
instituigdes de fomento, universidades e institutos de pesquisa do Pais. Por sua riqueza
de informagdes e sua crescente confiabilidade e abrangéncia, se tornou elemento
indispensavel e compulsério a andlise de mérito e competéncia dos pleitos de
financiamentos na area de ciéncia e tecnologia [CNPq, 2016].

Diversos outros trabalhos para andlise de dados cientificos tém explorado a
Plataforma Lattes como principal fonte de informacgdes [Alves, Yanasse, & Soma,
2011a, 2011b, 2011¢; Dias & Moita, 2013; Dias, Moita, Dias, Moreira, & Santos, 2013;
Digiampietri et al., 2012; Mena-Chalco, Digiampietri, & Cesar-Jr, 2012], tendo a
maioria, foco em extracdo e andlise de colaboracdo cientifica. Existem trabalhos
relacionados a orientagdo académica que utilizam dados da Plataforma Lattes, porém,
conforme dito na sessdo anterior, a maioria atua em pequenos conjuntos, obtidos
manualmente ou de forma limitada devido a dificuldades na extragdo dos dados.

Apesar de os dados dos curriculos da Plataforma Lattes serem disponibilizados
livremente, esses sdo visualizados através de interface de consulta que apresenta os
curriculos individualmente. Diante disso, técnicas e ferramentas para a extracdo e
integracdo dos dados se fazem necessarias [Dias et al., 2013]. Como o enfoque deste



trabalho ¢é caracterizar arvores genealdgicas cientificas a partir de dados da Plataforma
Lattes e ndo dedicar esforcos na extracao dos curriculos, logo, optou-se por utilizar o
framework desenvolvido por [Dias et al., 2013] para extra¢do dos dados a serem
analisados, que possibilita a extragdo de todos os curriculos da plataforma armazenando-
os em formato XML (Extensible Markup Language) conforme Figura 1.
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Figura 1. Arquitetura do framework de Extracao e Integragcdo de Dados
Cientificos.

De posse dos dados, o modulo de selecao do framework € aplicado a fim de se
obter uma lista com todas as orientagdes da 4rea de Ciéncias da Computacdo. Tais
registros sdo transformados em arvores genealogicas e ordenadas de acordo com a
quantidade de descendentes de forma decrescente, retornando assim os pesquisadores
deste conjunto que mais orientaram em forma de raiz.

Para a construgdo das arvores, uma estratégia recursiva ¢ utilizada, na qual uma raiz ¢
previamente selecionada, fazendo a identificacdo de todas as orientagdes e supervisdes
concluidas, obtendo uma lista de orientados que estdo diretamente vinculados ao né
raiz. Este processo € repetido para cada item da nova lista, identificando assim os varios
niveis de descendentes do nd raiz. Consequentemente, curriculos que nao possuem
orientagdes concluidas vao se tornando nos folhas da arvore. Esse processo acontece até
que todos os descendentes sejam processados, encontrando por fim apenas nés folhas.

Portanto, cada curriculo encontrado com orientagdes em Ciéncias da Computacao passa
a ser o no raiz a cada iteragdo, gerando uma nova arvore caso o mesmo nao tenha sido
inserido na arvore de outro pesquisador, ou seja, ndo ¢ um descendente de outro
pesquisador.



4. Resultados

A Plataforma Lattes conta hoje com mais de 4.500.000 curriculos cadastrados, contendo
dados de diversas naturezas e areas do conhecimento. A selecdo para este trabalho foi
realizada obtendo apenas registros de orientagdes que possuem como area do
conhecimento Ciéncias da Computacdo, pertencente a grande area de Ciéncias Exatas e
da Terra, além de ser proveniente de cursos de pos-graduacdo, neste caso, sendo
selecionadas através de sua natureza. Diante disto, foram selecionados 13.103 registros
de orientagdes ou supervisdes concluidas em cursos de pos-graduagdo e na area a ser
analisada. De posse dos dados citados acima, possibilitou-se ranquear as instituigoes
com maior quantidade de orientacdes na area de Ciéncias da Computagdo, objeto de
estudo deste, conforme ¢ apresentado na Tabela 1.

Tabela 1. Ranking de instituicdbes com orientadores mais relevantes na area

# Quantidade de Numero de Institui¢ao
Descendentes Geragoes
1 234 4 UERJ
2% 230 5 COPPE-UFRIJ

3 189 3 PUC-RJ

4 158 5 UNICAMP

5 147 4 UFF

6 138 5 -

7 138 4 UFRJ

8 135 4 UFPE

9 124 3 PUC-RJ
10 ** 115 3 UFRJ

* Bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPq - Nivel 1B - CA CC - Ciéncias da Computacao
** Bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPq - Nivel 1D - CA CC - Ciéncias da Computacao

Ao analisar os dados obtidos, observou-se que dois dos pesquisadores mais
relevantes (2° e 10°) sdo bolsistas de Produtividade em Pesquisa do CNPq (Nivel 1B e
1D respectivamente - CA CC - Ciéncias da Computagdo). Diante disso, podemos
perceber a importancia deste ndo somente para a area de Ciéncias da Computacdo, mas
também como orientador, repassando seu conhecimento e obtendo uma das maiores
arvores encontradas.

Outro fato importante encontrado na Tabela 1, € o fato de um dos individuos (6°)
constar na lista por um erro no cadastro do curriculo. Ao analisa-lo, percebeu-se que
este cadastrou sua formagao na area correta e repetiu o registro de forma incorreta na
secdo de orientagdes. Ou seja, registrou em seu curriculo que orientou seu proprio
orientador, fazendo que todos os descendentes de seu orientador fossem vinculados a
ele. Diante disto, este deve ser ignorado na lista.

Além do ranqueamento por quantidade de descendentes, analisou-se os
individuos por quantidade de geragdes de descendentes. Ou seja, pela altura da arvore
(Tabela 2).



Tabela 2. Ranking de instituicoes de orientadores com maior nimero de
geragoes (altura)

# Quantidade de Numero de Instituigdo
Descendentes Geragoes
1* 230 5 COPPE-UFRJ
2 158 5 UNICAMP
3 138 5 -
4 234 4 UERJ
5 147 4 UFF
6 138 4 UFRJ
7 135 4 UFPE
8 103 4 USP
9 97 4 UNICAMP
10 56 4 UNICAMP

* Bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPq - Nivel 1B - CA CC - Ciéncias da Computacdo

Neste caso, percebemos que o individuo bolsista de produtividade passou da 2*
posi¢do para a 1%, possuindo a arvore mais alta de toda a floresta encontrada. O segundo
bolsista, apesar de possuir uma grande arvore, nao teve seu conhecimento repassado a
varias geragoes, nao permanecendo na segunda tabela.

Além disso, a Tabela 2 apresenta uma particularidade, onde individuos com
redes relativamente menores se comparadas as da Tabela 1, porem com maior altura, ou
seja, com uma maior quantidade de geragdes. Constata-se que grande numero de
orientagdes ndo implica em arvores mais altas, pois este aspecto ¢ influenciado por
varios fatores, como por exemplo a natureza da orientagdo. Orientagdes em cursos de
poOs-graduagdo tendem a possuir as arvores mais altas, ja que seus alunos tendem a
permanecer no meio académico, se tornando novos orientadores e aumentando a arvore
verticalmente.

Para melhor visualizagdao, também foram produzidas as arvores através de um
meio visual. Diante disso, podemos observar na Figura 2 o orientador com maior
quantidade de descendentes na area (individuo nimero 1 da Tabela 1 e a0 mesmo tempo
4° da Tabela 2).
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Figura 2. Individuo com maior quantidade de descendentes, focando o né
central.



Através da Figura 3, o mesmo pode ser visto, porém, sendo exibida toda a arvore

deste orientador.
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Figura 3. Individuo com maior quantidade de descendentes.

Também foram produzidas as redes das arvores mais altas, demonstrando-as de
forma visual, onde ¢ possivel perceber de forma visual como o conhecimento tem se
propagado na area de Ciéncias da Computagdo. Apesar disso, a Figura 4 apresenta uma
arvore em que apesar de ser uma das mais altas, possui menor quantidade de
descendentes diretos (orientagcdes) se comparada a Figura 3.

Diante disto, observamos que um grande volume de orientagdes nao resulta
necessariamente em grandes redes, mas sim a qualidade e natureza das orientagdes.
Também foi produzida a rede do 2° individuo da Tabela 2 que, juntamente com o
individuo acima conta com cinco niveis de descendentes, sendo estas as arvores mais
altas. O individuo de ntimero 3 foi ignorado devido ao erro encontrado no registro de
suas orientagdes.



Figura 4. Individuo com maior quantidade de geragées de descendentes.

Figura 5. Individuo com maior quantidade de geragées de descendentes (2).

Todos os dados e imagens produzidos neste trabalho foram obtidos através de
uma extensdo criada a partir do framework iniciado por [Dias et al., 2013] voltada para
genealogia académica. Essa extensdo possibilita a produgdao de dados para analise em
ferramentas de terceiros, como o Pandas!, ou visualizagdo, como por exemplo o d3?,

! http://pandas.pydata.org/
2 http://d3js.org/



desenvolvida em javascript responsavel neste caso pela producdo de imagens das
arvores genealogicas.

5. Conclusoes

Diferentemente de outros trabalhos citados aqui, este utiliza um conjunto maior de
dados para analise de genealogia académica, nao existindo uma forma de compara-los.
Neste trabalho foram processados todos os curriculos da plataforma, afim de se obter
uma visdo geral da relacdo orientador-orientado na drea de Ciéncias da Computacgao.

A grande maioria destes ndo possuem orientacdes identificadas pela plataforma,
sendo estes transformados em nos folhas das arvores geradas. Ou seja, ndo se sabe
exatamente qual individuo da plataforma foi orientado em grande parte dos casos. Isto
se deve a falta de vinculos definidos pelos usudrios dentro da plataforma Lattes.

Existe uma grande dificuldade de identificar tais individuos, j& que ndo existe
vinculo entre este e seu orientador. Quanto maior o numero de orientagdes, maior ¢ a
rede de colaboracdo e sua producdo passa a ser realizada de forma mais acentuada com
os orientados.

Foi possivel encontrar caracteristicas de determinados orientadores de acordo com
as classificagdes aplicadas, identificando inclusive erros no registro das orientagdes.

Foi ainda possivel gerar arvores de importantes orientadores de acordo com a
classifica¢do realizada, permitindo constatar as caracteristicas citadas através de um
meio visual.

Como trabalhos futuros, florestas de arvores genealdgicas individuais podem ser
geradas para possivel aplicagdo de estratégias baseadas em darvores e andlise do
conjunto.
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