Automacao na Deteccao e dispersiao de Amonia (NH3) em

Aviarios com Arduino

Silvério L. de Sousa', Ana C. B. Aquino', Izabelly C. Pacifico', Ariadny M. Souza',
Paula K. L. de Jesus

'NIPETI — Nicleo Interdisciplinar de Pesquisa, Estudo e Desenvolvimento em
Tecnologia da Informacao — Instituto Federal de Mato Grosso do Sul (IFMS)

Caixa Postal 144 — 79.750-000 — Nova Andradina — MS — Brazil

{silverio.sousa@ifms.edu.br, {ana.aquino, izabelly.pacifico}
novaandradina.org, ariadnymoreira@outlook.com},
paula_k_jesus@hotmail.com

Abstract. Questoes ambientais, seguranca alimentar e o bem-estar do animal
estdo diretamente relacionados a qualidade do ar, a ocorréncia de doengas
causadas ou agravadas pela baixa qualidade do ar, tem impacto economico tanto
em virtude de acgoes diretas da interacdo entre o organismo patogénico e o
animal, como pelo fato de que a baixa qualidade do ar é um fator estressante.
Este projeto tem como objetivo automatizar com Arduino a detec¢do de Amonia
em avidrio, levando em considera¢do a umidade do ar e temperatura, com
acionamento automdtico de ventiladores em caso de ocorréncias que afetam a
produgao, além do armazenamento dos indices para andlise posterior.

1. Introducao

A geracdo de amdnia nos galpdes avicolas € decorrente da decomposi¢do microbiana do
dcido turico dos excrementos sobre a cama, tendo sua liberacdo influenciada pela umidade
(FURLAN, 2006). Os efeitos mais comuns da exposicdo a amodnia sao irritacdo de
mucosas dos olhos e das vias respiratdrias e, posteriormente presente na corrente
sanguinea tem efeito t6xico sobre o metabolismo fisiolégico (CURTIS, 1983).

Os cuidados relativos a emissao de amonia das instalacdes animais nao se restringe
apenas ao ambiente interno, uma vez que a amoOnia provoca efeitos severos ao meio
ambiente, como acidificacdo e eutrofizacdo (TINOCO; GATES, 2005).

Segundo LOTT & DONALD (2005), a amdnia € um gas incolor e irritante, gerado a
partir da decomposi¢do microbiana dos dejetos, que causa significativas perdas econdmicas
para os criadores e integradores de aves, além de danos a satide, com o agravante de que, a
maioria dos criadores desconhece as perdas ocasionadas pela concentracdo de amdnia em
seus galpdes. Na verdade, na cama de avidrio, relatam (FERNANDES e FURLANETO
2004), pode ser encontrado o equivalente a flora bacteriana intestinal das aves, acrescido de
patdgenos eventuais.



O conhecimento das condi¢des de qualidade do ar, bem como o desenvolvimento de
tecnologias para que se possa reduzir a emissao dos gases presente nas instalacdes para a
producido animal é uma necessidade da atualidade e urgente. Diante dos argumentos
expostos, o abjetivo do projeto é automatizar a deteccdo do nitrato de Amdnia em avidrios
com sensores de gds e dispersdo, acionando ventiladores de forma automdtica caso seja
detectado niveis prejudiciais, além do controle de umidade do ar e temperatura com placa
Arduino e sensores especificos.

2. Solucao proposta

Baseando-se na producdo sustentdvel e no maior capital para pequenos e médios
produtores de granjas avicolas, faz-se necessdrio um melhor controle automatizado,
relacionado as condi¢des dos avidrios, com €nfase no controle de emissao de nitrato de
amoOnia, umidade do ar e temperatura.

O local para testes e futura implantacdo disponivel no Instituto Federal de Mato
Grosso do Sul — Campus Nova Andradina/MS, € um galpao de aproximadamente 600
m’ metros, estruturado com sistema de ventilacio e temperatura natural, no permitindo
melhor controle de umidade e temperatura do ambiente.

Os testes iniciais serdao realizados com a utilizacao da placa de Arduino Mega
2560 por possibilitar controlar uma quantidade maior de componentes e comunicar-se
com outras placas de Arduino se necessdrio. Os demais sensores que melhor se adaptam
em relacdo ao custo-beneficio sdo: Real Time Clock RTC DS1307 é um relégio de
tempo real com calendario completo e mais de 56 bytes de SRAM, sendo capaz de
fornecer informagdes como segundo, minutos, dia, data, més e ano; sensor de gas MQ-
135 que possui alta capacidade de detectar a concentracdo da Amonia; O DHT22 € um
sensor de temperatura e umidade que permite fazer leituras de temperaturas entre -40 a
+80 graus Celsius e umidade entre 0 a 100%; mddulo de cartdio SD CARD que suporta
formatos de arquivo FAT16 e FAT32, e alimentacdo de 3.3V ou 5V, de ficil substituicdao
e com capacidade de até 32 GB de armazenamento; relé de Estado Sélido SSR-25 ¢é
indicado para utilizacdo em equipamentos industriais, transformadores, sistemas de
protecdo e controles de temperatura com cargas de até 25A e tensdo entre 24 e 380VAC.
Sua estrutura sem contatos mecanicos permite que ele seja ligado e desligado vérias
vezes em um curto espago de tempo; jd existem ventiladores instalados no local sera
levado em conta a utilizacdo dos mesmos; outros componentes adquiridos apods testes e
medicdes no local.

Em caso de ocorréncias na emissdo de amonia e detectada pelos sensores, os
ventiladores serdo acionados automaticamente por setores, facilitando assim a dispersao.
Todos os indices detectados serdo armazenados em cartdo de memoria compativel com
os modulos de cartdes disponiveis no mercado para Arduino. Além da dispersdo do gas
detectado também serdo implantados alarmes visuais como pisca alerta e sinais sonoros
em caso de deteccao.



3. Consideracoes Finais

A maioria dos criadores desconhece as perdas ocasionadas pela concentracdo de amdnia
em seus galpdes. E comum ouvir os criadores dizerem: “Eu tenho um pouco de amdnia
em meus galpdes, mas isso ndo € prejudicial”’. A verdade, neste caso, € que niveis de
amonia até 50 ppm ndo sdo percebidos como nocivos pelos criadores. Teoricamente, o
olfato humano ndo detecta a presenca de amonia em niveis abaixo de 20 ppm. Além
disso, os humanos perdem a sua sensibilidade olfativa depois de longas ou repetidas
exposi¢cdes ao mesmo odor, dessa forma, as aves sdo afetadas muito antes que o
problema seja percebido ou identificado por seus criadores.

Lott & Donald (2005) lembram que a formacdo da amonia nos avidrios requer
trés condigcdes: 1) dejetos, 2) calor, 3) umidade. De acordo com os autores, o mais
importante destes fatores, dentro do manejo de cama, € o controle de umidade. Um bom
manejo comeca com um controle rigoroso da umidade das forracdes, mesmo antes de
colocd-las no avidrio. Uma forracdo manuseada incorretamente e Umida, certamente
ocasionard problema de controle de amonia.
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