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Abstract. Liquefied petroleum gas (LPG) is the most popular cooking gas used in Brazil.
In cities where most homes do not have piped gas, residents make use of gas bottles,
which should be changed regularly. For safety, the gas bottles are manufactured in
carbon steel and are opaque; so it is not possible to view the contents of the package. In
this way, many users have trouble to know how much gas is left in the bottle. This work
presents a platform, named SmartGas, that uses a hardware support to be placed under
the gas bottle that send data to a mobile app and informs the user how much gas is left
and alert potential leaks.

1. Introducéo

Cada vez mais equipamentos estdo sendo conectados a internet, o que culminou com o
surgimento de uma nova &rea, denominada de internet das coisas. Esta area estuda a
conexdo dos objetos utilizados no cotidiano a rede mundial de computadores (TEIXEIRA
et al, 2014). Com a internet das coisas, é possivel que diversas informagdes sejam
coletadas e processadas, propiciando comodidade, seguranca, praticidade e economia,
sobretudo para ambientes domeésticos.

Nesse contexto, este artigo apresenta uma proposta que utiliza a internet das coisas
para auxiliar diversos usuarios domeésticos no monitoramento do consumo do gas de
cozinha. O gas liquefeito de petréleo (GLP) é usado por grande parte das familias
brasileiras, isso deve-se ao fato de sua grande eficiéncia no cozimento de alimentos,
facilidade de transporte, combustdo limpa e pelo fato de 1kg de gas de cozinha tem o
poder calorifico de 11.500 kcal, enquanto o rendimento de 1kg de carvao € equivalente a
5.000kcal (Cartilha FAQ Sindigas, 2008). Embora em algumas residéncias,
principalmente apartamentos e alguns condominios, o gas seja distribuido aos moradores
através de uma tubulacdo, a embalagem de 13 kg (popularmente chamada de “botijdo de
gas”), supera 75% das vendas em todo o pais (SINDIGAS, 2012).

Apesar das vantagens da utilizacdo dos botijées de gas, 0s usuarios costumam se
deparar com alguns problemas, tais como, saber quanto de gas resta no botijao durante o
periodo de uso, o término inesperado do gas do botijdo durante o cozimento de
determinada refeigdo, e ainda ocorréncia de vazamentos que comprometem a seguranga,
pois apesar de ndo ser venenoso, 0 GLP & asfixiante (BOMBEIROS PARANA, 2015).

Assim, a proposta apresentada neste artigo ¢ a implementacdo de um aplicativo
movel, denominado SmartGas, que processard informagoes referentes ao uso do botijéo,
para controle do consumo domeéstico. Dados como peso atual e ocorréncia de vazamentos



serdo coletados por meio de um suporte inteligente que pesara o botijao e um sensor que
identificara vazamentos, e enviara esses dados ao SmartGas pela internet em tempo real.
Dessa forma, os usuérios poderdo realizar monitoramentos mesmo a distancia. A seguir
sdo apresentados mais detalhes da implementacéo desta solucao.

2. Solucéo Proposta

A solucdo proposta é constituida de duas partes: (i) um suporte inteligente (hardware)
acoplado ao botijao de gas para afericdo em tempo real do peso do botijdo, deteccdo de
vazamentos de gas e envio desses dados pela nuvem; e (ii) um aplicativo movel
(software), responsavel pela exibicao de informac6es de consumo. A Figura 1 apresenta
uma visdo geral do funcionamento da plataforma.
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Figura 1. Funcionamento da plataforma desde a coleta dos dados pelo suporte,
processamento pelo servidor web e visualizacdo de dados no aplicativo mével.

Suporte inteligente (hardware). Para a implementacdo da parte de hardware, sera
construido um suporte para o botijdo com um sensor de carga embutido e conectado a
uma placa Arduino, a qual trard beneficios devido ao seu baixo custo. Além disso, um
detector de gés liquefeito de petrdleo (GLP) e gas Natural (GN) serd acoplado a placa
Arduino para deteccdo de vazamento, sobretudo em momentos imediatos a troca dos
botijGes, este detector € sensivel a concentracdo de gas GLP presente no ambiente, a qual
sera analisada constantemente e um alerta sera enviado para o usuario por meio do
aplicativo mdvel, caso a concentracdo de gas ultrapasse uma porcentagem que
comprometa sua seguranca. Os dados serdo enviados a um servidor web PHP por meio
de uma placa shield wi-fi.

Aplicativo mdvel (software). Um aplicativo movel, inicialmente pensado para a
plataforma Android devido a grande maioria dos usuarios de smartphones utilizarem esse
sistema operacional, estando em cerca de 82,9% dos aparelhos (IDC, 2015). Com este
aplicativo sera possivel operar de forma manual como ilustrado na Figura 2 ou operar de
forma automatica recebendo dados em tempo real da plataforma. Inicialmente é feita uma
configuracdo inicial do aplicativo com os dados do botijdo (Figura 2.a). O aplicativo
acessara as informacdes salvas pelo suporte inteligente no servidor e disponibilizara ao
usuario, uma diversidade de informacGes, tais como: (i) a quantidade atual de gas no
botijao (Figura 2.b); (ii) a duracdo estimada de cozimento, com o botijdo nos diferentes
niveis de chama (Figura 2.b); (iii) o historico de consumo de gas; e (iv) alertas ao usuario
em caso de vazamentos. Alem disso, o aplicativo tera outras funcionalidades, tais como:
permitir que o usuario opere o aplicativo de forma manual, dispensando a necessidade de
aquisicdo da plataforma e ainda sim mantendo todos os beneficios que a plataforma traz
ao usudrio; cadastrar seus distribuidores de gas favoritos; visualizar mapa dos
distribuidores mais proximos e até mesmo realizar um pedido de entrega de botijdo para
um desses distribuidores.
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Figura 2. Principais telas do aplicativo SmartGas: (a) tela de cadastro manual do botijao;
(b) tela principal com informacgdes: nivel de gas do botijdo e quantidade de tempo restante
de cozimento em trés chamas (alta, média, baixa); (c) tela de atualizagcdo do peso do
botijdo para o uso manual.

3. Consideragdes Finais

Este trabalho apresentou a proposta de uma plataforma para monitoramento do consumo
de gas de cozinha, denominada SmartGas. Espera-se que a utilizacdo da plataforma
auxilie os usudrios finais no controle do consumo do géas, possibilitando uma maior
economia doméstica, além de possibilitar identificacdo de vazamentos, contribuindo para
a segurancga dos usuarios.
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