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Abstract. The introductory discipline of algorithm and programming logic is
present in several undergraduate courses, such as those related to Computer
Science, Engineering, Mathematics, Physics, etc. However, even today thereis
great difficulty in learning this discipline, considering the need for logical and
abstract reasoning, and the differences between courses related to it. In order
to understand the needs of the different courses in which the discipline is
taken, this work applied a questionnaire with different teachers from all over
Brazil (n = 151). The results suggest that there are different needs for each
course, but that the same approaches for different courses are used.

Resumo. A disciplina introdutéria de algoritmo e logica de programacao
(ALP) esta presente em diver sos cursos de graduacéo, como os relacionados a
Ciéncia da Computacédo, Engenharias, Mateméatica, Fisica, etc. Porém, ainda
hoje ha grande dificuldade no aprendizado desta disciplina, visto a
necessidade de raciocinio l6gico e abstrato, e as diferencas entre 0s cursos a
ela relacionados. Em busca de entender as necessidades dos diferentes cursos
em gue a disciplina é trabalhada, este trabalho aplicou um questionario com
diferentes professores de todo Brasil (n=151). Os resultados sugerem que
existem necessidades diferentes para cada curso, mas que as mesmas
abordagens para os diferentes cursos sdo utilizadas.

Introduciao

651

Com a evolugdo da tecnologia, a computagdo abrange cada vez mais &reas de estudos e
€ responsavel por influenciar diversos aspectos na vida cotidiana. Sendo assim, possuir
um conhecimento sobre conceitos basicos da mesma, como algoritmos e l6gica de
programacao, se torna fundamental.

No nivel universitério, em cursos pertencentes a area da computacao, 0 processo
de ensino-aprendizagem de disciplinas introdutérias de algoritmos pode se tornar um
desafio. Os estudantes frequentemente apresentam dificul dades para compreender certos
conceitos, por serem muito complexos ou abstratos [Guzdial e Forte 2005]. Em virtude
disto, é grande o nimero de estudantes que se sentem desmotivados e ndo mostram
interesse em aprender programacdo, algo que acaba causando altas taxas de evasdo e
reprovacado [ Souza, Batista e Barbosa 2016].
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Este cenario ndo é diferente para cursos de outras areas. Pelo contrario, o desafio
acaba se tornando ainda maior. Além dos pontos citados anteriormente, muitos
estudantes reclamam do fato de que a disciplina e os contetidos abordados nela néo
estdo ligados a um contexto relevante [Guzdial e Forte 2005] — eles ndo conseguem
entender qual a necessidade de estarem aprendendo programagédo, pois ndo visualizam
uma conexao da disciplina com seus respectivos Ccursos.

Portanto, fica claro que por mais que a programagdo sga um conhecimento
importante, inclusive para diferentes areas, ainda existem diversos problemas e dividas
de como o seu processo de ensino-aprendizagem deve ser abordado. Desta maneira, 0
objetivo geral deste artigo € investigar como as disciplinas introdutorias de algoritmos e
|6gica de programacéo (ALP) estdo sendo abordadas nos diferentes cursos de graduagdo
em que esta pertence no curriculo, como Ciéncia da Computacéo, Engenharias Elétrica,
Mecénica, Civil, Producdo, Licenciaturas de Matemaética e Fisica, por exemplo. Paratal,
um questionério foi aplicado aos professores dessas disciplinas, com um total de 151
participantes. Espera-se que os resultados deste trabalho possam abrir discusséo e
reflexdo quanto ao ensino de ALP para os diferentes cursos, suas necessidades e
especificidades. Além disso, este trabalho apoiara o desenvolvimento de estratégias
didaticas e recursos tecnol 6gi cos especificos para cada curso de graduacéo.

2. Ensino de Programacao

Essa secéo envolve a fundamentacéo tedrica, onde sera explicado um pouco mais sobre
0 ensino de programacdo em geral e para os diferentes cursos, e também apresenta
alguns trabal hos relacionados.

Em geral, as disciplinas iniciais de algoritmos e |égica de programagdo abordam
contelidos bésicos, mas essenciais, como por exemplo, variaveis e constantes, 0s
diferentes tipos de variaveis, estruturas condicionais e também de repeticdo, vetores e
matrizes [Oliveira 2012]. Além disso, o ensino desses contetidos pode ser feito atraves
de diversas abordagens e recursos tecnol gicos, como a utilizacdo de softwares, jogos
digitais, metodologias especificas, linguagens de programacdo e até a utilizagdo da
robotica como apoio [Silva et al. 2015].

Geralmente, a forma de ensinar algoritmos e |6gica de programacao utilizada em
diferentes cursos se encaixa neste padréo, e a abordagem € basicamente a mesma dos
cursos da érea da computacdo. Entretanto, € importante ter em mente que estudantes de
outras areas possuem um perfil distinto dos estudantes de computacdo, 0os quais em
grande parte dos casos, ja possuem algum conhecimento prévio ou ja se sentem mais
confortédveis com tecnologia de forma geral antes de fazer a disciplina [Kozak e
Eberspacher 2000].

Além disso, as necessidades e 0s interesses dos estudantes variam de acordo com
0S cursos. Sendo assim, certos topicos presentes em disciplinas introdutérias da area de
computacdo acabam se tornando irrelevantes para estes académicos [Guzdial e Forte
2005]. Por essa mesma razéo, as ferramentas utilizadas como apoio para 0 ensino em
sala de aula, assim também como as linguagens de programacao escolhidas, devem ser
adequadas para cada curso, visto que cada um deles possui necessidades distintas
[Kozak e Eberspécher 2000].

Outro problema que surge a partir da utilizacdo de uma abordagem de ensino
padrdo para todos, como ja citado anteriormente, € afalta de um contexto relevante. Em
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vez de exercicios e trabalhos padrdes, os estudantes precisam, ao longo da disciplina,
desenvolver tarefas em suas respectivas areas de dominio, que mostrem os beneficios da
utilizagdo da programacéo para a resolucdo de problemas nos seus devidos campos de
atuacdo [Chilana et al. 2015].

O trabalho de Kozak e Eberspacher (2000) descreve uma abordagem para o
ensino de algoritmos e programagdo para cursos que ndo sdo da computacdo, mais
especificamente cursos da area da engenharia. Os autores apresentam alguns tépicos
importantes para levar em consideracdo ao desenvolver a disciplina. Dentre eles, um
aspecto citado se refere a necessidade existente das engenharias de possuir um ensino
mais focado no curso, apresentando aos estudantes problemas que tem relevancia para
suas areas [Kozak e Eberspacher 2000]. Esse tipo de abordagem fornece aos estudantes
um contexto para 0 que estéo estudando, facilitando a compreensdo darazéo pela qual a
programacdo é uma ferramenta Util para eles e, consequentemente, aumentando a
motivacdo dos mesmos para continuar aprendendo.

O trabalho de Guzdia e Forte (2005) descreve o processo de criagdo de uma
disciplina voltada para estudantes de fora da &rea da computagdo. Ao longo do artigo, os
autores definem alguns objetivos para o processo, como fazer com que as tarefas,
exercicios e aulas sgam relevantes para os estudantes e para suas respectivas metas
[Guzdial e Forte 2005]. Além disso, os autores também escolheram um contexto para o
ensino da disciplina, com a intencdo de motivar os estudantes e ensinar algo que eles
possam utilizar em sua carreira e/ou curso de graduacdo ap6s o fim da disciplina
[Guzdia e Forte 2005].

3. Processo Metodologico

Para alcancar o objetivo geral do artigo, ou seja, descobrir como as disciplinas
introdutorias de ALP estdo sendo ofertadas para os diferentes cursos, fez-se necessario a
realizagdo de uma coleta de dados. A ferramenta escolhida para esta finalidade foi o
guestionario. As informacdes foram coletadas com a permissdo dos participantes e as
suas identificacbes permanecerdo anbnimas. O publico-alvo foi definido como os
professores que lecionam ou ja lecionaram disciplinas relacionadas ao ensino de
algoritmos e légica de programacdo para os diversos cursos de graduacdo. Os
participantes foram convidados por meio de uma lista de e-mails da Sociedade
Brasileira de Computagdo (SBC) e um conjunto de e-mails diretamente escolhidos de
professores de diversas universidades de diferentes regifes do pais. O questionario,
congtruido e acessado de forma on-line, ficou disponivel de 28 de setembro de 2017 até
dia 15 de outubro de 2017. Ao total, foram registradas 151 respostas.

O questionério € composto por trinta questBes divididas em quatro secdes. a
primeira esta relacionada ao perfil do participante, a segunda secdo esta relacionada a
formagao e ocupacdo do participante, aterceira segdo € referente apenas aos professores
gue ja trabalharam/trabalham com disciplinas de introducdo a ALP para diferentes
CuUrsos e a quarta secdo trata da abordagem utilizada pelos professores. A primeira e a
segunda secdo tém como objetivo coletar dados sobre os participantes e compreende
guestdes sobre aidentificacdo, formagdo e ocupacdo dos mesmos.

A terceira secdo foi acessivel apenas para os participantes que responderam sim
para a pergunta: “Leciona (ou lecionou) a disciplina de ALP para mais de um curso?’.
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Seu proposito foi compreender as principais diferencas entre as disciplinas dos cursos
Nos quai s s participantes lecionam.

A quarta secdo, aberta para todos os participantes, detalha como as disciplinas
sdo abordadas. As questes envolvem tépicos como: as diferencas de abrangéncia nos
contetidos de diferentes cursos, as estratégias pedagdgicas utilizadas e se os exemplos e
exercicios aplicados em sala de aula séo focados no curso do estudante.

4. Analises e Discussao

Nesta secdo sera apresentada uma andlise inicial dos dados obtidos por meio do
questionario “Ensino de Algoritmos e Logica de Programagdo para os diferentes cursos
de graduacao” e uma discussao sobre as respostas obtidas.

O questionario é iniciado por uma breve introducéo, explicando seu objetivo,
um termo de consentimento livre e esclarecido com uma opgdo para o participante
autorizar o uso dos dados para fins de pesguisa mantendo o anonimato. A secéo 1 €
relacionada ao perfil do participante e foram solicitados dados como nome, e-mail,
universidade que trabalha, cidade, estado, sexo e idade. Ressalta-se que os dados brutos
somente sdo acessados pelos pesguisadores desta pesquisa e que todos resultados sdo
anonimizados.

A Figura 1 mostra de maneira gera o indice de participacdo por regides do
Brasil. A regido Sul teve a seguinte participacdo: 17 respostas em Santa Catarina, 17 no
Rio Grande do Sul e 7 no Paran&. A regido Sudeste teve 30 respostas em Sdo Paulo, 7
no Rio de Janeiro, 19 em Minas Gerais e 5 no Espirito Santo. A regido Centro-Oeste
teve 4 respostas em Mato Grosso, 3 em Mato Grosso do Sul, 2 no Distrito Federal e 5
em Goias. A regido Norte teve 3 respostas na Amazonia, 1 em Rondbnia, 3 no Parg, 1
em Roraima. A regido Nordeste teve 7 respostas na Bahia, 3 no Cearg, 5 na Paraiba, 4
no Piaui, 1 em Pernambuco, 3 no Rio Grande do Norte, 4 no Maranhdo e 1 em Sergipe.
N&o foram obtidos dados dos estados Acre, Alagoas, Amapa, Roraima e Tocantins,
porém observa-se que o questionario alcancou de fato a grande maioria dos estados
brasileiros e todas as regides do Brasil.

Regides

Figura 1: Participacdo por regibes

O Quadro 1 apresenta todas as instituicbes de ensino superior dos professores
gue colaboraram respondendo o questionério. A Universidade Tecnol6gica Federal do
Parand, Universidade Federal de Santa Catarina, Universidade de S&o Paulo,

654
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Universidade Federal do ABC e o Ingtituto Federal de S&o Paulo foram as que mais

participaram do questionario.

Universidade

Quantia

Universidade

Quantia

Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

Faculdades Integradas Espirito-Santenses

Universidade Federal de Santa Catarina

Universidade Federal Rural da Amazénia

Universidade de Sdo Paulo

Universidade da Regido de Joinville

Universidade Federal do ABC

Universidade Federal do Parana

Instituto Federal de S&o Paulo

Instituto Federal do Piaui

Centro Universitario Salesiano de Sdo Paulo

Universidade Federal do Rio Grande do Morte

Fundacdo Educacional do Municipio de Assis

Instituto Federal do Espirto Santo

Universidade Federal de Uberlandia

Universidade Federal do Rio Grande

Universidade Federal de Santa Maria

Instituto Federal de Santa Catarina

Universidade Federal de Minas Gerais

Faculdade Internacional da Paraiba

Universidade Federal do Estado do Rio de Janeira

Instituto Federal do Rio Grande do Sul

Universidade Federal de ltajuba

Universidade do Estado do Rio Grande do Morte

Universidade Federal do Pampa

Faculdade Dom Pedro Il

Universidade Federal de Lavras

Faculdade de Tecnologia de Sdo Paulo

Universidade Federal do Ceara

Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Faculdade de Tecnologia e Ciéncias

Instituto Federal de Minas Gerais

Universidade Federal de Sdo Paulo

Universidade do Vale do Taguari

Universidade de Brasilia

Universidade Federal do Espirito Santo

Universidade Federal do Maranh&o

Universidade Federal da Integracdo Latino-Americana

Universidade Estadual Paulista

Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Universidade Federal de Ouro Preto

Faculdade Senac Porto Alegre

Universidade Estadual de Campinas

Instituto Federal de Mato Grosso

Universidade do Vale do ltajai

Universidade de Caxias do Sul

Universidade Federal Fluminense

Centro Federal de Educacéo Tecnoldgica de Minas Gerais

Universidade Federal de Mato Grosso

Instituto Brasileiro de Gestdo de Megdcios

Universidade do Estado de Santa Catarina

Instituto Federal do Amazonas

Faculdades Integradas Espirito-Santenses

Centro Universitario Ritter dos Reis

Instituto Federal de Goias

Universidade Regional de Blumenau

Universidade Federal da Paraiba

Universidade do Vale do Rio dos Sinos

Universidade Federal de Goias

Universidade Federal de Juiz de Fora

Universidade Estadual de Goias

Instituto Federal do Para

Universidade Estadual do Piaul

Universidade Federal da Fronteira Sul

Universidade Estadual de Feira de Santana

Instituto Federal de Sergipe

Universidade Estadual do Maranhdo

Universidade Federal de Juiz de Fora

Centro Universitario de Brusque

Universidade de Caxias do Sul

Instituto Federal do Sul de Minas Gerais

Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro

Universidade do Estado do Amazonas

Universidade Federal do Rio de Janeira

Instituto Federal Fluminense

Universidade Federal do Amazonas

Paontificia Universidade Catélica de S&o Paulo

Universidade dos Vales do Sul

Instituto Federal de Ronddnia

Instituto Federal de Mato Grosso do Sul

Universidade de Santa Cruz do Sul

Univesity of New Brunswick

Universidade Federal do Piaui

Universidade Comunitaria Regional de Chapecd

Instituto Federal da Paraiba

Universidade Federal do Recédncave da Bahia

Universidade Metodista de Sdo Paulo

SEMNAI Cimatec

Faculdade DeVry Metrocamp em Campinas

Universidade Luterana do Brasil

Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Universidade do Estado de Mato Grosso

Instituto Federal Goiano

Instituto Federal do Maranho

Universidade Salgado de Oliveira

Universidade do Estado da Bahia

Centro Universitario Adventista de Sdo Paulo

e e e e e e e e e e e e e e e e e e B B A L A L A A L A L A A A S A S A e R S A S A A A R e D e R R R R R R R A e g e g R

Faculdade Vale do Salgado

Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul

Quadro 1: Universidades participantes
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Dos 151 participantes, 110 se declararam do sexo masculino e 41 do sexo
feminino. Com relacdo a idade, a maior parcela que corresponde a 38.4% possui mais
gue 36 e menos que 45 anos, seguida por 34.4% com mais de 45 anos.

A segunda secdo contém questfes acerca da formagdo e ocupacdo do professor.
Conforme mostra 0 Quadro 2, 75 professores séo graduados em Ciéncia da
Computacéo. Vae ressaltar que o curso de Licenciatura em Computacdo aparece
separadamente no Quadro 2 pois o quadro foi feito de acordo com as respostas (com
campo aberto) dos participantes, desta forma, em relagdo ao curso de Ciéncia da
Computagdo com 75 respostas, ndo podemos afirmar se 0s cursos estéo relacionados a
Licenciatura ou Bacharelado. Do total de respondentes, 96.7% tiveram aguma
disciplina de Introducdo a Algoritmos e Programagdo em sua formacéo académica

Curso Quantidade
Ciéncia da Computacdo 5
Tecndlogo em Processamento de Dados 12

—

Matematica

Engenharia da Computacio
Analise e Desenvolvimento de Sistemas
Bacharel em Informatica
Engenharia Elétrica
Sisternas de Informac&o
Licenciatura em Computacéo
Engenharia Eletronica
Engenharia Mecénica
Engenharia Civil

Fisica

Estatistica

Administracéo

[ e N T N R LS IS o TS o T R = = T ==

—

Qutros

Quadro 2: Formagcéo dos participantes

A Figura 2 corresponde ao grau de formagéo, sendo que 87 possuem doutorado,
53 mestrado, 8 especializacdo e 3 pods-doutorado em diversas areas de conhecimento.
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Grau de formacao
100

75

25

Especializagdo Mestrado Doutorado Pos-Doutorado

Figura 2: Grau de formacé&o dos participantes

A questdo demonstrada pela Figura 3 se refere a0 tempo de atuacdo dos
professores no ensino superior, sendo que 57.6% lecionam hd mais de 10 anos. Do total,
88.7% afirmam ter lecionado ou lecionar disciplinas de introducdo a algoritmos e
linguagem de programacdo para diferentes cursos, alguns desses cursos sf0 mostrados
na Figura 4. Além dos cursos que sd0 da &rea da computagdo, 0S Cursos que mais
aparecem sdo Engenharia Elétrica, Engenharia M ecénica e Engenharia de Produc&o.

Tempo de atuagdo

Ha menos de 1 ano
—————

____Delanohd Menos...

T 8 De 4 anos hd menos...
Ha mais de 10 anos 1 305%

Figura 3: Tempo de atuacdo dos professores no ensino superior
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Cursos

Figura 4: Cursos citados com disciplinasde ALP

A terceira parte do questiondrio € referente apenas aos professores que ja
trabalharam introducdo a ALP com diferentes cursos de ensino superior. Dos 151
participantes, 134 responderam esta secdo, afirmando que ministram ou ministraram
ALP para diversos cursos.

Dentre estes participantes, 95 afirmaram que a disciplina era ofertada
separadamente por curso. Quando guestionados se a carga horéria e conteldo destas
disciplinas eram semelhantes, 100 respostas foram positivas. Sobre a questdo que
aborda se alunos podem cursar introdugdo a programacao fora de seu curso de origem, a
maioria dos respondentes (89 respostas) foi positiva. Quando questionados se a
disciplina é lecionada para um conjunto de estudantes de diferentes cursos, 79 respostas
foram afirmativas.

A quarta e Ultima parte do questionério se destina aos 151 participantes e se
refere ao contelido abordado pelas disciplinas introdutérias de ALP. O primeiro item
guestiona a diferenca de profundidade ou abrangéncia dos contetidos nas disciplinas dos
diferentes cursos, e 55% das respostas foram positivas contra 45% negativas. De acordo
com as respostas obtidas na maioria dos casos, 80.8%, as estratégias didaticas usadas
sd0 similares. Entre as estratégias, as mais usuais foram as aulas expositivas e a
apresentacdo de dides, resolucdo de exercicios, aulas préticas e trabalhos em
laboratério. Também foram citados o uso de Ambientes Virtuais de Aprendizagem
(como o Moodle), jogos, aprendizagem baseada em problemas (PBL), jogos de
ordenacéo e tabuleiro, fluxograma, animagdes, competicdes, grupos, URI Online Judge,
aplicativo Algol, participacéo ativa, entre outros. Nota-se aqui que as estratégias mais
tradicionais foram as mais frequentes. Quando questionados se exemplos, exercicios e
atividades de fixag&o sdo focados no curso de formagdo do estudante 62,3% afirmaram
quesim.

Com relacéo as provas e avaliagtes, 84% dos professores aplicam as mesmas
para todos os estudantes de uma classe, ja em relacdo a elaboracdo de recuperacdes e
exames 50.3% néo levam em consideracéo o curso de origem do estudante, 42.4%
levam e 7.3% responderam de forma variada. Nas corregdes das atividades, exercicios,
provas ou exames, 51% nao distinguem o curso do estudante, 43% distinguem e 6%
opinaram de formadiversa
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5. Consideracoes Finais

Este trabalho apresentou uma andlise inicial ao questionario “Ensino de Algoritmos e
Logica de Programacdo para os diferentes cursos de graduacdo”, com intuito de
investigar as diversas abordagens para o ensino de disciplinas introdutérias a algoritmos
e |6gica de programacao em diversos cursos do ensino superior.

A partir da andlise dos resultados foi possivel observar a participacdo da maioria
dos estados brasileiros e de diversas instituicbes de ensino, isso contribui para a
formagdo de um panorama das diversas realidades e abordagens do ensino das
disciplinas introdutérias a ALP em diferentes cursos. A maioria das respostas foram de
professores com mais de dez anos de carreira e com doutorado, ou Sga, possuem
experiénciaem lecionar adisciplina.

Pode-se perceber também que apesar do avanco e diversos estudos referentes ao
ensino de ALP, adiscusséo sobre esta disciplina para diferentes cursos de graduacéo ndo
relacionados a Ciéncia da Computacdo ainda € escassa e mais estudos podem auxiliar a
adequar a disciplina para diferentes contextos.

Este trabalho faz parte de um projeto maior que visa a adaptacéo da disciplina de
ALP para diferentes cursos. Espera-se que os resultados a partir desse trabalho possam
auxiliar no desenvolvimento de metodologias e abordagens para o ensino de légica de
programacao com foco em cursos que ndo pertencem a area da computacéo.
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