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Abstract. This paper presents a concern about ecological sustainability
combined with home automation, customizing it to the resident profile through
artificial intelligence. The initial goal of the work is the use of home
automation with low-cost devices for monitoring and survey statistics of
electricity consumption, developing strategic plans for the use of the
monitored equipment.

1. Introducéo

A automacé doméstica vem sdornando realidade nootidiano das msoaspois possui
seu mercado em expansgo. As solugdes visam fornece segiranca e conforto aos

USU&ros, masa aquisic® dosequipamentospara reaizar esta aubmagdo,tem seucusto
elevado. Detemminadas propostasse preocupamna economa de enegia, entretnto,

carcem na analisede informacdese na criacé® de estraggias pam gudaro usu&io a

criar o hdito de eonomizar.

Este estudo,além de utilizar os recurs de automacd, tem seufoco voltadoa
utili zagdo de solugbes de baixo custo de aqusicao, cono Arduino, paa redizar a
comunicacédoe o gerencianento dos dispositvos controlados na residéda juntamente
comum servidor na nuvem qu& amazenar e andisartodos os dados.

2. Abordagemda proposta

A propostaconsste nacriagdo de um sisterma querealize o controleda energia elétrica
em ambientesresidenciais, utilizando sen®res e recursosdo arduino. Arduino, segundo
Banz (2011)"é umaplatformade fonte aberta para conputagéo fsicabaseadam uma
simples placade entrada e saida (I/0)”. Essaestruura se@ o centro de processaento
interno da redgdéncia e ira se comunicar com 0s sersores e atuadoes através de uma
rede semfio. Paa o armazenamento das informacgdesser utilizado um servidor na
nuvem e pama a analisedosdadossea utilizadaaintdigénciaattificial, guenavisdode
Luger (2004) “pode serdefinidacomo o ramoda ciéncia da conputacaogue ocupada
autanacdodo comportamento inteligente”. O sewidor hospedaum portal web que
disponibiliza o gerenciamenb das funcdedossensaes queest® naresdénci.
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O gerendamento de ambos 0s sensorese atuadors pode ser redizado via
dispositivos movdas com o S.O. Android. Como pode ser observado na Figura 1, os
comandosserdo enviadosde um dispasitivo movel e sincronizadoscom o servidor que
os andi sae encaminhapam a resdéncia. Caso o0 dispositvo seencontrenamesmarede
da residéncia, o comndo é encaminhado diretamente para a cental.
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Figura 1. Representacdo do modelo propo sto

O monitoram@to sed inicialmente realizado no corsunp de enegia de
l&mpadas de um ambiente de uma casa Feito isso, 0 estudo se edende ao
monitoranenb do consmo deenegia de toda astomadase disjuntoreseétricos.

A leitura das informages saa realizadavia compmenes do Arduino, seiéo
sinaonizadas com o savidor paa que o mesno andise o consuno levando em
consideacd a quanta de enegia utilizada,o tempo e o horério dautilizacdo.Combase
nesss informacgfesp sisemaira elabora planosde consumaopaa o usuaro e ira criar
dicas para melhor utilizacdo da enegia nos diferentes horaios de consimo, além de
analisara real neessidale de utilizar uma lampada se a iluminaggo do ambiente é
suficiente. Assimtratasede o conceitode casa iteligente, e ndo@omatizada, umavez
que hé troca de informéesentre o anbienteemquese enontram 0s semses,

Com o objetivo de minimizar os cudos de mplementagcé do piojeto, oArduino,
por se de baxo cudo e disponiblizar reaursos para manut&icdo de energia, sela a
unidade que ficard presate dentro do domicilio e ira redizar a comunicgado com o
sewidor gue pelo fato de apreentar maior capacidade de processamato, avdia 0s
dados eatornao resiltado paa o srmartphone do usatio.

O servidor seralocado,o pagamento se realiza mensalmentede acordo com as
configuragcbes de hadware e software. Inicialmenteos recursa seBo simplificados
devido a faitb dehaver o proessamato paauma esidéda.

O intuito do projeto é futuramente setornarum produ, paraisso,deveselevar
em consideecao o des@volvimento do softwae paraanalisedos dados e o aplicativo
movel paa realiar inteegdo com os@mponents ea ldatura dos reultados.
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Trabalhosrelacionadoscom a areacitam o baixo custo relacionadoao consumo
de enegia, cono é propostono artigo de Bonino et a. (2009).0 estudoqueo presente
artigo propde engoba o baxo cusb dainstab¢ao utilizando arduinoe principdmente
focando nasusentabilidade €oldgica atraves de gatisticas geradas peb sisema.

Compaando também o trabdho de Dias e Pizzolato (2005), esta proposta
modra sau grande diferencial na andise dos dadose ainda o0 baixo custo, sga com
sewvidor ou com omponentgorindpal, o Arduino.

Os dados coletados pdos sensoresestardo amaznalos no savidor e serdo
analisadogomo auxlio detécnicasdeinteligénci atificial, as ques srdo analisadae
esolhidasde acordo com os d#os.

As técnias serdo utilizadas na interpretacdodos dadose na criacaodas dicas
pam@ o0 usuaio, levandoem consideacao os horarios de utilizacdo,a quanta utilizada,
valor que isso ira custar ao usudio e os hor&ios que 0 mesmo se encontra no
estdelecimento. Feito isso, 0 sistemadispaa menagens referente ao usode lampadas
em relacd® a iluminagdo ambientee até ao uso do chuveiro em horaios de maiores
gastos.

Devido ao fato do trabalhoestar no estagio inicial da pegjuisa,ainda néo foram
deteminadas as témicas de inteligéncia atrtificial que se@o aplicadasna andise dos
dados e nariacéo das dias.

3. Conclusao

O presenteartigo apresatouumaproposa de como utilizar adoméica combaixo cugo
aplicadaa sugentabilidade ecol6gica, com auxlio de inteligéncia artificial de uma
forma que sqga adapt&el a qualquer tipo de residércia. Estima-seque através dis,
mais pessoaconsgamter acess@ esterecur e em concontanteaiss, economzem
enegia dravés da boas piticas sugridas péo sistana.

Ainda em beneficio, pode se prever que o usuaio aprenda boas praticas de
consumoetravées daimplementac® das dicas de horaios, tempode utili zagdo e mehor
utili zagdo de reursosnaturais, cone aluz do diana iuminagdo do arbiente.

A utilizagadodo Arduino e seavidor na nuvemforam essadais na redugcaodo
custo pelo fato do Arduino ser consideado como hardware de prego acessivel e ter
integragdo com os mais diversos sensores 0 servidor na nuvem € imporante, pois o
pagamenb é ealizado de acalo mm a neessdade de proessamato.
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