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Abstract. The aim of this pape is to present the partial resuts of the
devdopment of a prototypesysem Tutor basel framewvork, which enablesthe
organization of knowledje of clinical cases of peoplewith visual disabilities,
aiming to help the teaching of special patiens of the dentl clinic. The
proposal seks to bring togeher ontology in a databaseOntologcal any
specalist knowledgeon the subgct, providing studentsand teacheas of
Dentistry a meansof improving their technicd assstance and / or special
treatment to patients with visual impairment and therefore provide an
improvementhe quaity of care provided to suchpatients.

Resumo. O objeivo dese artigo é apresentir 0s resultados parciais do
desnvolvimenb de um protétipo de Sistena Tutor baseado em Ontologias
que possbilite a organizag@o do conhe&imentode casosclinicos de pes®as
portadoras de deficiéncia visual, buscandauxiliar no ensno dadisciplina de
PadentesEspedais do curso de Odontologia. A Ontologia proposa busca
reunir emumabasede dadosOntoldgica todo o conhecimeato do especialsta
sobreo assunb, propordonandoaosestudanes e professoresle Odontol@ia
uma forma de apeifeicoar suastécnicas de atendimentoe/ou tratamenb a
pacientesespeciais com deficiéncia visual e consequentenente proporcionar
uma melhora na quiaade do atedimento presado aesse tipo paiente.

1. Introducéo

O constate avanco tecnol@ico diado as metodologias de ensino e
aprendizagem tém proporcionadouma siguinificativa trangormagéo e atualizacd® no
processo educaional. Ede avango faz com que os edwcadaes ligados direta ou
indiretanentea este estgam cadavez mais atentcs asnovasmetodol@iase técniasde
ensino egprendizayem, pok & exgéndas pedagdgicas sdo adavez maiaes

Neste contexto teamoldgco-educaciorel, a IA (Inteligéncia Artificial) tem se feito
presente pdo usodiversastémicasentre elas a Ontologa quetem sido utilizada como
forma pam formalizar, repreentar e reutilizar coneitos e conh&imenbs de
espea@listas das rais diversas &as & conheimenb humano.

Assim para colabaar com uma melhor capacita@o do profissionalde Odontologa, ese
artigo apregntao deservolvimeni de um protétipo de um sistena tutor baseado em
Ontologas para auxliar a organizacdo do contecimenb doe especialista sobrecas®
clinicos de pessoas portadoles de necessidads especais — Deficientes Visuais,
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possibiltando aos estudates des@&volver e compgementar seusconhe&imentos sobreo
assuto.

2. Ontologia

A palasra Ontologia vem do grego ontos (s&) + logos (palavra). E 0 ramoda
metafisica dedicado a natureza e aosrelacionametosdo se. Ontologia na Fil osofia € a
ciénda do queé, dostiposde estrutiras dosobjetos, propriedades gventos, processose
relacionanenibs em todas as aress da realidace. A ontdogia filosofica tem muitos
formatos, desle a meafisica de Aristétdes a teoria-objeto de Alexius Meionong
[BREITMAN 2005] A ddinicdo de ontologia encontada mas freqlentemente na
literatura € a proposé por Gruber (1993) “Ontologia € uma especiftacdo formal e
explicita de ura conceitualizacdo compaithada”.

Existem diversos conceitos na literatura sobe Ontologas. A IA tem feito uso das
Ontologas para espeificacdo de termos de dominios, possbilitando seu
conpartilhamento e reu entreasentidades de software [SILVA 2006] As Ontologias
sevem para possbilitar compatilhamenb e reuso de conheimenb entre agentes
humanose de software. E assim é consideraa a infra-estruturapara Web Semantica
(recursos webcom anotagdo senanica) [BRILHANTE 2005]

2.1. Ontologia Desenvolvida para o Sys@lonto

A Ontloga desenvolvida para 0 SysOdontobuscou organiza o conheamento
deespecidistasda area Odontolbgica sobreo tratamentodentéarioe bucalpara padenies
com necessidales espeiais — 0s paladores ce ddiciénciavisual.

A expressao‘deficiéncia visud” diz respeto aoegedro queva dacegueira atéaviséo
subnormé Uma ddfinicdo simples da visé subnornal (ou baxa visd) é a
incapacidade de enxergar com clareza sufidente para contar os dedosda méo a uma
distanciade trés metros a luz do dia; em outras palavra, trata-se de uma pessoaque
conseva redduosde visio. Ja a cegueira é a perdatotal davisdo,e pode seradquirida
ou congérta [Gil 2000].

Atraveés do formalismo e estudo do conhecimento de espedalistas da area foi possvel
repreenta em uma bae de conlecimento- Ontologa os pontcs primordiais sobreo
tratamenb odonbldgico de pessoagortadorasde deficiéncia visual Esta Ontologia por
suavez, tem por objetivo permiir o compatilhamenb e reu® desteconhedmentoora
repreentado um uma base Ontolégica. Todavia paa que fosse possvel um
apoveitamenb efeivo desta base de conhecimento, esta pesquisa propds o
desenvolvinento de sisema tutor para ensino a distinda, que possbilite ha alunose
interessados oc@so gratuito aestabase deconheimento.

De acodo com Self (1999,apudDazi, 2007),0s sistemastutores em conjuntocom a
EduacioDistanda (EAD) tém surgdo comoumapossbilidadeparasuperar limitagdes
do ensino presencia, e tem apresaitado vantagns sobre as limitagcbes espaais,
geagrdicase finaneirasreduando o cugo por aluno no ensino a distanda. Pois estes
buscamsimular por meio de um sistema compuaciond, os métodostradicionas de
ensinoe aprendizagemexenplificados por umainteraggdo um-a-um entretutor e aluna
O que possibilta um aprendizado individudizado e, que resuta um melhor
apoveitameno.

Artigos Cursos: Trilha de Computagéo aplicada a Educacao



Computer on the Beach
19 a 21 de margo de 2010 094

2.2. Reresentacdo G éfica da Ontologia

A Ontlogia foi editach na ferrament Proegé 4.0 e 3.1, algumas condigbes
foram reajustasao desenvolvimenb para atender as condigdes necessdias pama
possibiltar a inferéncia. Também foram definidos tipos espedicos de propriedades,
classes subdasss e individuos. Com a utilizac@® da ferranmenta Protegé foi possvel
definir heancaentreas d¢asses esubdasse® individuos.

Paamelhor visualizacd® daOntologia, foi imporiado no arquivoXM L (Protegé4.0) da
Ontologa no formato RDF/OWL supatadopelaversédo 3.1do Proegée mm auxilio do
plugn Jambalaya, foi desenvolida a representgdo grafica de taxonoma e hierarquia
de classes, subdassee individuosda Ontologia. A Figura 1 ilustraa representgdo da
taxonomia de todas as classs e subcbssesda Ontologia. As prindpais classes da
Ontologa sao: @nhecimenbs Geais, Web Tubr, Odonbloga eL egislag@o.
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Figural — Taxonomia d e Class es da Ontologia.

2.3. Manipulacao da Ontologia

A manipulacdo da Ontologia é feita utilizando-se o framevork Jena A fim de
simplificar o uso do mesno, adaptou-sea clase “GerendadaDeOntologa”
desenvolvida poFrozzae Gon@lves(2007) que &m por objéivo abstrar a interbce do
framewak disponbilizando apenas méibdos mais simpes paa a manipulacdo da
ontloga.

Paa paametizar a classe “GererciadorDeOntologia’, bastainformar uma URL que
sed tomadh como enderecoda ontologia (setURLBaseOntolagia) e o caminho do
arquivo OWL que contéma ontologia a acesar (seCaminhoModebOnblogia). Uma
vez configurados estes parametros, o0 métado carregaiOntologia() encarega-se de
acessa o0 aquivo, fazer a leitura drazer a rgpresenta¢do daontolagia paraa menaria.

Foi denvolvidatambéma clase “ControleOntologia” disponbiliza mébdos paml
recuperarsupeclassessubclassese individuos de umadacda classe.assm cono sua
instancia. Umaclassepodeserreauperadh atravésda sdecéo de seu nome no ComBox
natela de sekcéo, a partir do qud a classe“ControleOntologa’ invoca novameiteao
“GerencialorDeOntologia” e estepor sua vez retornaum objeto da classeOntClassque
repreentaaclassede®jada
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O “ControleOntobgia” € classeresponsael por tornartranspaente a buscaao arquivo
de ontologa e também a busa de novos materiais cadasrados na base de dados

relaciond.

Paa acesso as propriedades de um individuo da ontologa foram desnvolvidasas
classes”Instanda’ e “IndividuoDeficienteVisud”, que internanente atmazenam um
Individuo e sobe ede disponibilizan os mé&odos pam recupear as
propliedacedatributos.

3. Caracteristicas Gerais do Prot6tipo

O protdtipo foi desenvolvido utilizando-se linguagen Java JSF (web) A
interface do protéipo can estudanteé totdmente grafica ede fadl utilizag@®. Em linhas
gerais compOe sede umatela prindpal, naqud os modulospoden sercaregados,cada
maodulo com umacaraderistica especifica. O modulo principd “Material” € responséavel
pela consulta ha Ontdogia propriamente dita, esta consulta ocare de maneia
transpaente ao etudant/ usudio do protétipo. Além disto, 0 moédulo Materid pemite
ainsercaode nowos corhecimentosem umabase de dadosreladonal, o que possibilita
ao professorcomplementar o conheciment ja existente ao sistanatutor. Na Figura2 é
apresentda deconsultatdépicose mateiais do praotipo.

Consulta Topico e Material

slecione o Topico:. Odontologia ¥
TratamentoOdontologico
{Anamnesel

ProblemasBucais

Atendimento

Objetivas Anamnese
Antecedentes do paciente
Identificacac do paciente

Selecione o Material: Avaliacao Comportamentsl do paciente

Conceitos Anamnese
Exame Figico do paciente
Higtoria Clinica do paciente

Limpar |

Figura 2. Tela de Consult a Tépico e Material - S YSODONTO.

4. ConsderacdesFinais

Paa que fosse mantidd o propdsio bésico de uma Ontologia que é a
reutilizac®, ha neessidadede um edudo prévio e uma modebgem consistente
Todavia as mebdologas de pesquisdasmostaram que aindapossuen falhasa seem
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trabalhadas, e que o proceso de Engenhaia Ontoldgica aindatem muito a caminhar
guando compaada ao pocesso d&ngenhaia e Softwake, porexenplo.

No des@&volvimento destetrabdho, ficou claro como o0 usode umaontdogia possbilit a
a repreentacdo clara das informac@s a serem manipuladasReferente ao framework
Jena, a decisdode adaptar a 0 “GerertiadorDeOntolgia” proposto por Frozza e
Gongalveq2007) provouse uma dternaiva interesgnte, pois no Jenaé composb de
opergdes deveras complexas e de codigo nao claro. Com a adaptgdo do
“GerencialorDeOntologia” tornouse possivel a utilizagd da ontologa de forma
simples, uma vez que para 0 usuario/sistsa, o que importa da ontolagia € o
conhecimento qua mesna carrega e n& como nmanipulada ou alteéla.

Sobreexpans0de para o trabdho pode-& consderar a possbilidade de trabdhar com
critériosde consultagnais flexiveis, por exemplo. Além de tornar, o protétipo proposto
emum ambiente mais robustoparaaplicacéd com uma maor quantidade de estudantes
e contédo dusivo.
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