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ABSTRACT

Nascimento, M. B. & Smith, W. S., (2016). A ictiofauna da bacia do rio Sarapui, SP, Brasil: estrutura das assem-
bleias e a influéncia de diferentes variaveis ambientais. Braz. J. Aquat. Sci. Technol. 20(1). elISSN 1983-9057. DOI:
10.14210/bjast.v20n1. This manuscript aimed to determine the ichthyofauna composition from Sarapui River Basin, ve-
rifying the influence of environmental characteristics related to seasonality and margin condition, thus, fish were collected
in four sampling sites in the main river, two in the Camapua stream and 2 in the Macacos stream, in addition to previous
work. Twenty-seven species, distributed in thirteen families and four orders was identified. Characiformes was the most
representative order, outstanding the Characidae family and Astyanax altiparanae specie. The sampling sites Sa01 and
Sa03 was the most representative in species number, site Sa04 was the most representative in abundant species, while the
diversity was bigger in Sa03. Considering all the work already done was verified the occurrence of 61 species belonging to
19 families and 6 orders, and the orders Characiformes and Siluriformes was the most representative. This study improves
information about the fish assemblages of Sarapui River Basin and allow to conclude that the seasonality influence fish
assemblage in the main river and in the tributaries, and that abundance is an important descriptor associated with richness,
and the size of the watercourse represented in this study by the width influence the abundances of species. Furthermore,

the variables that express the conditions the margin has low influence on the community descriptors used.

Key words: Community, Species diversity, Anthropogenic impacts, Sazonality, Inventory.

INTRODUGAO

As bacias hidrograficas apresentam iniumeros
ecossistemas aquaticos que fornecem servigos ambi-
entais tais como a agua e a biodiversidade. Os rios de-
sempenham um papel fundamental nos ecossistemas,
fornecendo uma gama de fungdes, tais como abrigo e
fonte de alimento para uma série de espécies biologi-
cas, ajudam na regulagédo de inundagdes e servem
como refugio ecolégico (Hoelzl, 2007). Além disso,
possuem alta diversidade de fauna e flora aquatica,
possibilitando a heterogeneidade da ictiofauna dulci-
cola (Buckup & Menezes 2007).

Os usos e ocupagao da bacia hidrografica e da
sua respectiva malha hidrica, inserem modificagdes
acentuadas no sistema e nas comunidades bioldgicas.
Segundo Walsh et al. (2005) os rios que séo severa-
mente afetados, devido a influéncia antrépica sofrem
da sindrome do rio urbano. Uma forma possivel para
superar a sindrome do rio urbano é gerenciar a saude
do rio de forma eficaz através da compreensao das
interacdes de fatores antropicos e naturais, particular-
mente por meio de um programa de monitoramento de
custo-beneficio bem planejado. Disturbios antrépicos
incluem canalizac&o, barragens, remocéo da vege-
tacéo riparia, langamento de esgoto e a presenca de
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espécies invasoras (Santos et al., 2011).

Os rios se formam e se transformam influen-
ciados pelo ciclo hidrologico envolvendo a atmosfera
e o solo (Oleriano & Dias, 2007). Correspondem ao
sistema de chuvas e vazantes geradoras de futuras
modificagdes naturais ao longo de seu curso, onde em
areas planas o curso do rio desvia dos obstaculos en-
quanto em areas com declive tenta erodir e transpor os
obstaculos, assim também destaca por profundidade,
largura e extensao, onde correntes volumosas de dgua
se deslocam na superficie terrestre, sempre das areas
mais elevadas para as menos elevadas, unindo as
aguas dos afluentes e subafluentes, podendo assim
desembocar em outro rio (Barrella et al., 2000).

Os ecossistemas |énticos correspondem aos
lagos, lagoas, represas e agudes e em particular as
lagoas marginais (Smith, 2003). O rio Sarapui apre-
senta inUmeras areas com lagoas marginais. Estas
sdo formadas principalmente no periodo chuvoso
quando o rio invade areas mais baixas, transformando
em viveiros naturais de peixes, pois sao areas impor-
tantes de alimentacdo e abrigo, neste caso através
das macrdfitas aquaticas (Smith & Barrela, 2000).
Apesar disso, algumas lagoas marginais sdo perenes
e somente permanecem no periodo de cheia, depen-
dendo do grau de conexao com o rio.
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Importante também s&o as matas ciliares para
a manutengao do regime hidrico, fornecimento de
recursos para a ictiofauna e manutencao da estabili-
dade dos ambientes, e quando sao suprimidas péem
em risco os habitats (Ferreira & Casatti, 2006). Cabe
salientar que os galhos, troncos e folhas depositadas
no leito do rio proveniente da mata ciliar contribuem
para o abrigo e alimentagao de diferentes espécies de
peixes (Barrella et al., 2000).

Pelo fato do rio ser um sistema aberto, de fluxo
continuo da nascente a foz cujas caracteristicas vao se
alterando ao longo do seu curso, as atividades antrépi-
cas representam sérias ameagas a diversidade de
peixes (Uieda & Castro, 2002; Dala-Corte et al., 2009).
Esta degradacdo ambiental justifica a necessidade
de estudos que avaliem tais impactos e proponham
medidas de protegao e conservagao (Hoffman et al.,
2005, Marinho et al., 2006). As principais ameagcas a
ictiofauna estdo relacionadas com a poluigéo, des-
matamento, barragens, pesca predatéria e introducao
de espécies exdticas (Agostinho et al., 2005).

No Brasil, ja foram catalogadas 2.587 espécies
(Buckup & Menezes, 2007) e segundo Langeani et al.
(2007) o Alto Parana abriga 310 espécies de peixes,
distribu—~idas em 11 ordens e 38 familias. Para o
Estado de Sao Paulo, Castro e Menezes (1998) citam
a ocorréncia de 166 espécies. Porém, em artigo mais
recente (Oyakawa & Menezes, 2011) destaca-se que
para o estado de S&o Paulo existem cerca de 391
espécies, 0 que corresponde a aproximadamente
15% do total estimado para todo o territorio brasileiro.
Deste total, 260 espécies ocorrem no Alto Parana, 97
no Ribeira de Iguape, 71 no Paraiba do Sul e 57 na
Bacia Litorénea, sendo que algumas espécies podem
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ocorrer em duas ou mais bacias. As espécies estao
distribuidas em 10 ordens e 39 familias, verificando-se
que Characidae (com 83) e Loricariidae (com 81) séo
as mais numerosas.

Com relagédo a bacia do rio Sorocaba, onde
esta inserido o rio Sarapui e seus afluentes, ja foram
registradas até o presente momento 71 espécies, as
quais se encontram distribuidas em 22 familias e 7 or-
dens, destacando a ordem Characiformes (Smith et al.,
2007). A fim de ampliar o conhecimento da ictiofauna,
o presente trabalho teve como objetivo caracterizar a
comunidade de peixes da bacia hidrografica do Rio
Sarapui, verificando a influéncia de caracteristicas am-
bientais relacionadas a sazonalidade e condigado das
margens. De forma a complementar as informacgdes
decorrentes da pesquisa, também foi realizada uma
compilagéo dos resultados obtidos em estudos ante-
riores realizados na bacia do rio Sarapui.

MATERIAL E METODOS

O rio Sarapui, conhecido como Sarapus e
de origem indigena “carap6-y”, que significa rio dos
sarap0s - espécie de peixe escorregadio nasce
na cidade de Piedade e segundo Smith & Petrere
(2000), corta as cidades de Pilar do Sul, Salto de
Pirapora, Aragoiaba da Serra, Alambari, Capela do
Alto, Itapetininga, Tatui e Iperé (Figura 1) desaguando
na margem esquerda do rio Sorocaba. A bacia é
caracterizada por Cerrado e Mata Atlantica, com clima
tropical (IBGE, 2009) e pertence a bacia hidrografica
do rio Sorocaba, Unidade Hidrografica do Estado de
Sao Paulo (URGHI 10).

Bacia do Rio Sorocaba

~
("% Baia do Rio Serocaba 500000 o —— —

Figura 1 - Localizagdo do rio Sarapui, afluentes e pontos de coleta utilizados pelo presente estudo (organizado por Bruno Mello).
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As coletas foram realizadas nas épocas chu-
vosa e seca, periodo correspondente a janeiro e
julho do ano de 2010, em 8 pontos diferentes, sendo
4 no rio Sarapui, 2 no Ribeirdo do Camapua e 2 no
Ribeirao dos Macacos (Tabela 1). Para caracterizar
os pontos de coleta foram obtidos dados sobre a
temperatura da agua, a largura, a profundidade e os
possiveis impactos ambientais presentes em cada
ponto de coleta. A temperatura da agua foi medida
com termOmetro digital a fim de caracterizar o regime
climatico, enquanto que a largura e a profundidade
foram medidas com trena. Além disso, foram obtidos
os dados de indice pluviométrico através do banco
de dados meteoroldgicos do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET).

Tabela 1 - Pontos de coleta no rio Sarapui e afluentes e suas re-
spectivas coordenadas geograficas.

Pontos Rio / Afluentes icipi Coor

Aragoiaba da Serra  23°3521"S  47°45'77"W
Aragoiaba da Serra  23°35'41"S 47° 35'98"W
Aragoiaba da Serra  23°36'58"S  47° 44'65"W
Aragoiaba da Serra  23°34'99"S  47° 45'60"W
23°36'65"S 47°45'79"W
23°36'73"S 47°45'71"W
23°36'14"S 47°47'98"W
23°3322"S 47°47'12"W

Sa0l  Sarapui Pastagem

Sa02  Sarapui
Sa03  Sarapui

Pastagem
Extragao de areia

Extragdo de areia
Pastagem - Agricultura

Sa04  Sarapui
Ca0l  Ribeirdo do Camapud  Sarapui
Ca02  Ribeirdo do Camapud Sarapui
Ma01 Ribeirdo dos macacos ~ Sarapui
Ma02  Ribeirdo dos macacos  Sarapui

Pastagem - Agricultura
Pastagem - Agricultura
Pastagem - Agricultura

Para a captura de peixes foram utilizadas duas
baterias de redes de espera com 08 dimensdes dife-
rentes de malhas (03 a 12 cm), entre nds opostos, de
10 metros de comprimento e 1,5m de largura, insta-
ladas no final da tarde e retiradas na manha seguinte
de forma a permanecerem por 12 horas. Além das
redes de espera, foi utilizada peneira de malha de 2
mm nas bordas dos respectivos pontos, préximo a
margem, para melhor amostrar as espécies de menor
porte, aumentando, desta forma, as possibilidades de
captura de diferentes espécies e diminuindo a sele-
tividade das mesmas (Barrela, 1989).

Os exemplares capturados foram fixados
em formalina 10%, transferidos ao laboratério da
Universidade Paulista (UNIP), campus de Sorocaba,
onde foram pesados em balancga eletrénica e medidos
com paquimetro, identificados utilizando Smith et al.
(2003) e Smith (2003), separados em vidros rotulados
com data e local da coleta e conservados em alcool
70%, permanecendo na cole¢do do museu de zoologia
da UNIP. As coletas foram autorizadas pelo ICMBio
através da licenga 24151-1 emitida em 21/06/2010.

Para cada ponto de coleta foi calculada
a diversidade de espécies, utilizado o indice de
Shannon-Wiener, com o auxilio do software PAST
(Palaentological Statistics). Foi realizada uma Analise
de Componentes Principais (Manly, 1986; Digby &
Kempton, 1987) utilizando o programa Past (Hammer
etal., 2001), para verificar a relagao entre as variaveis
ambientais e biologicas avaliadas.
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RESULTADOS

A caracterizagdo ambiental dos pontos de co-
letas mostra nitida diferenca na temperatura entre as
épocas chuvosa (verao) e seca (inverno) com tempera-
turas variando entre 23°C e 30°C no periodo chuvoso e
entre 13°C e 25°C no periodo seco (Figura 2). Alargura
nos locais amostrados variou entre 1,0 e 7,0 metros
e a profundidade entre 0,5 e 3,0 metros, sendo os
maiores valores registrados na época chuvosa. Deve
ser ressaltando que, janeiro de 2010 foi o0 més mais
chuvoso em mais de 10 anos (INMET) e com isso, o
nivel do rio permaneceu alto, com a média de 2m de
profundidade e 5m de largura, conforme constatado
no decorrer das coletas. Nos pontos amostrados,
atividades agricolas, extracdo de areia e pastagem
dominam a paisagem (Tabela 1).
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Figura 2 - Comparacéo dos valores de temperatura (°C), largura
e profundidade (metros) nos pontos do rio Sarapui e afluentes
estudados nas épocas chuvosa e seca.
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Ao todo foram identificadas 27 espécies de
peixes pertencentes a 13 familias e 04 ordens, sendo
22 espécies no rio Sarapui, 9 espécies no ribeirao
do Camapua e 8 espécies no ribeirdo dos Macacos

(Tabela 2). A ordem predominante foi Characiformes
com 18 espécies (67 %) e Siluriformes com 8 espécies
(29,6%).

Tabela 2 - Espécies de peixes ocorrentes na Bacia do rio Sarapui e afluentes, indicando os locais de ocorréncia considerando os trabalhos

publicados até o presente momento.

Taxon Alto Médio Baixo Ribeirédo dos Ribeira
Sarapui ? Sarapui Srapui? Macacos!'*5 Camapua’
CHARACIFORMES
Characidae
Astyanax paranae )

Astyanax altiparanae

Astyanax eignmanniorum

Astyanax fasciatus .
Astyanax scabripinnis

Astyanax schubarti

Astyanax sp.

Moenkhausia intermedia
Bryconamericus iheringii L

Bryconamericus stramineus

Bryconamericus microcephalus .
Hyphessobrycon bifasciatus .
Hyphenobrycon eques

Hyphessobrycon anisitsi .
Piabina argentea o

Galeocharax krerii

Crenuchidae

Characidium zebra .
Characidium gomesi .
Characidium oiticicai .
Acestrorhynchidae

Acestrorhynchus lacustris

Curimatidae

Steindachnerina insculpta

Cyphocharax modestus

Erythrinidae

Hoplias malabaricus .
Parodontidae

Apareiodon piracicabae

Apareiodon ibitiensis .
Parodon nasus .
Prochilodontidae

Prochilodus lineatus
Anostomidae

Schizodon nasutus
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Leporinus obtusidens ] .
Salminidae

Salminus hilarii ° .
Serrasalmidae

Serrasalmus spilopleura L] ] °
GYMNOTIFORMES

Gymnotidae
Gymnotus carapo ° . °
Gymnotus sylvius .

Eigenmannia virescens

SILURIFORMES

Callichthyidae

Callichthys callichthys . . .

Hoplostenum littorale . . .
Corydoras aeneus .

Loricariidae

Hypostomus ancistroides ) . .

Hypostomus margaritiffer . .

Hypostomus variipictus )

Hypostomus sp. ° .

Neoplecostomus sp. .

Rineloricaria latirostris . .

Rineloricaria sp. 1 .

Rineloricaria sp. 2 .

Heptapteridae

Theringichthys labrosus L4 . .
Pimelodus maculatus . °

Rhamdia quelen . .

Pimelodella sp. . . .
Pimelodella avanhandavae .

Imparfinis schubarti .

Imparfinis mirini .

Cetopsorhamdia iheringi .

Doradidae

Rhinodoras dorbignyi .

Trichomycteridae

Trichomycterus iheringi .

PERCIFORMES

Cichlidae

Geophagus brasiliensis . . . .
Australoheros facetus .

CYPRINODONTIFORMES

Poecilidae

Phalloceros cf. harpagos .

Phalloceros reisi .

Phalloceros caudimaculatus . °
SYNBRANCHIFORMES

Synbranchidae

Synbranchus marmoratus .

TOTAL 33 35 29 13

Segundo: 'Smith (1999), Smith et al. (2007) e Smith et al. (2009); 2Teshima (2010); 3Cetra et al. (2012);
“Biagioni & Smith (2012) e Scoletas do presente trabalho.
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ATabela 2 apresenta um inventario consideran-
do todos os trabalhos realizados até o momento na
bacia do rio Sarapui, incluindo os dados do presente
estudo. Pode-se constatar a ocorréncia de 61 espé-
cies distribuidas em 6 ordens e 19 familias, sendo
as ordens Characiformes e Siluriformes e as familias

Characidae e Heptapteridae as mais representativas. A
Figura 3 mostra os pontos inventariados até o presente
momento, considerando todos os trabalhos realizados
e publicados, totalizando 11 localidades da bacia do
rio Sarapui.
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Figura 3 - Bacia do rio Sarapui com a localizagéo dos pontos amostrados pelos trabalhos realizados até o presente momento e as areas
prioritarias para novos estudos. Mapa modificado de Teshima (2010).

As espécies mais abundantes foram: Astyanax
altiparanae e Steindachnerina inscuplta. Além
disso, pode ser verificado que as espécies Astyanax
altiparanae, Hoplias malabaricus e Steindachnerina
inscuplta foram aquelas com distribuicdo mais ampla.

A riqueza variou de 3 a 12 espécies entre as
estagcdes amostradas, enquanto que a abundancia
variou entre 12 e 74 individuos (Tabela 3). Os pontos
SA01, SA02 e SA03 apresentaram os maiores valores
de riqueza enquanto que SA01, SA03, SA04 e MAO1

apresentaram as maiores abundancias (Figura 4).
Considerando a sazonalidade na maioria dos pontos
foi na época seca as maiores riquezas. Os pontos
SA01 e SA02 apresentaram no periodo chuvoso a
maior riqueza de espécies e o ponto SA03, no periodo
seco (Figura 4). Em relagéo ao indice de diversidade
de Shannon-Wiener (H’) os pontos SA01, SA02, SA03,
SA04 e CA02 foram os que apresentaram os maiores
valores (Figura 4).

Tabela 3 - Espécies de peixes coletadas no rio Sarapui e afluentes na estagédo chuvosa e seca.

Taxon / Ponto Sa01 Sa02

Sa03 Sa04 Cal0l1 Ca02 Ma01 Ma02

ORDEM

CHARACIFORMES C/S C/S

C/S C/S cC/S C€C/S C/S C/S

ACESTRORHYNCHIDAE
Acestrorhynchus lacustris - 3 - -
CHARACIDAE

Astyanax altiparanae 1 -1 -
Astyanax eignmanniorum - - -
Astyanax fasciatus -5 -
Astyanax scabripinnis - - -
Astyanax schubarti - -1
Astyanax sp. - - -
Bryconamericus stramineus - -1

—

1 N 1

0

34



Braz. J. Aquat. Sci. Technol., 2016, 20(1).

1
V)]

1

'
[\
=3

1
—_

1

1

1

1

Bryconamericus stramineus - -1 8
Galeocharax krerii - - - -
Hyphesobrycon eques - - - -
Piabina argentea - 1 - -
Moenkhausia sp. 15 - - -
CURIMATIDAE

Steindachnerina insculpta - -1 13 1 - - - - - -1 4 - - 5
ERYTHRINIDAE

Hoplias malabaricus 1 - 2 - - - 3 - - - -3 -1 -1
PARODONTIDAE

Apareiodon piracicabae - - - - - - - - - - - 222 - oL
PROCHILODONTIDAE

Prochilodus lineatus - - - - -2 - 5 - - - - . - - -
SALMINIDAE

Salminus hilarii - I | - - - - Lo
SERRASALMIDAE

Serrasalmus spilopleura R .
ORDEM
CYPRINODONTIFORMES

POECILIDAE

[\ 2
1
1
'
'
1
1
1
1
1
1
1

o
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Phalloceros caudimaculatus - - - 3 - 8 e
ORDEM PERCIFORMES

CICHLIDAE

Geophagus brasiliensis - - - - - - o (.
ORDEM SILURIFORMES

CALLICHTHYIDAE

Callichthys callichthys 7 - - - - - .
Hoplostenum littorale 2 - - - - - -
LORICARIIDAE

Hypostomus ancistroides - 2 - - -5 - 6 - - - - - - - -
Hypostomus margaritiffer -1 - - -7 B
Rineloricaria latirostris - - - - - - - 1 - - - - - - - -
PIMELODIDAE

Theringichthys labrosus - 11 - - - 4 -3 - - -2 - - -1

Pimelodella sp. - - - - - - - - - - -3 - .

Riqueza Total 12 7 11 10 3 8 5 5
Abundincia Total 50 33 48 74 21 14 40 12
Indice de diversidade de

Shannon-Wiener Total 2,01 1,53 2,20 1,56 0,84 1,90 1,27 1,35

i quezachu

i quezasec

{ g g 9 ? L 8 8 ¢ 3 § ? ? ! ? 8
Figura 4 - Comparacéo dos valores de riqueza e diversidade dos pontos amostrados na bacia do rio Sarapui e afluentes nas épocas
chuvosa (chu) e seca (sec).
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De acordo com a Analise de Componentes
Principais os componentes 1 e 2 (Tabela 4) explicaram
97,3% do total de variagdo de dados (componente 1 =
78% e o componente 2 =19,3%). O eixo 1 foi fortemente
e positivamente relacionada com um aspecto estrutural
da comunidade, a abundancia. No eixo 2 a variavel
mais importante foi a temperatura da agua. Apesar
da baixa correlagao vale mencionar que no primeiro
eixo a riqueza foi positivamente correlacionada com a
abundancia e no segundo a riqueza foi negativamente
correlacionada com a temperatura. As variaveis que
representam as condicbes e usos da margem nao
foram correlacionadas com nenhum dos dois eixos.
Tabela 4 - Valores obtidos para os dois primeiros componentes prin-
cipais e seus pesos candnicos (“loadings”) considerando as variaveis

estudadas nos dois componentes principais e a porcentagem da
variancia explicada e acumulada.

VARIAVEIS PC1 PC2
Riqueza 0,104 -0,152
Abundéancia 0,991 0,014
Dominéncia -0.0005 0,003
Diversidade 0.018 -0,037
Profundidade 0.0004 0.061
Largura 0.064 0.269
Pastagem 0.005 -0.002
Extracdo de areia 0.020 0.009
Agricultura -0.025 -0.0068
Temperatura da dgua -0.015 0,947
%% de Variancia 78 % 19,3 %
Variancia total 97.3%

De acordo com a Figura 5 e considerando o eixo
1, a maioria das amostras localizadas no rio Sarapui
(Sa01, SA02, Sa03 e SA04) distribuiram-se no lado
direito do eixo, apresentando alta correlagcdo com
os valores de abundancia. As amostras referentes
aos afluentes Camapuéa (CA01 e CA02) e Macacos
(MAO1 e MAO02), por outro lado, localizaram-se no lado
esquerdo do diagrama, apresentando-se correlacéo
inversa com abundancia. Este eixo mostra que o rio
principal possui maiores abundancias e riquezas do
que os tributarios.

Com relagdo ao eixo 2, as amostras foram
divididas em dois grupos, na por¢do superior do
digrama as amostras feitas na época chuvosa,
apresentando-se positivamente correlacionadas com
0 eixo enquanto as amostras feitas na época seca
correlacionaram inversamente com o eixo 2, estando
situadas na porgao inferior. Deve ser reforcado que a
rigueza mostrou correlagéo inversa com a temperatura.

Através dessa analise foi possivel verificar que
a sazonalidade influencia a ictiofauna tanto no rio
principal como nos tributarios e que a abundancia é
um descritor importante associado a riqueza e que o
porte do curso da agua representado nesse estudo
pela largura influéncia as abundancias das espécies.
Além disso, as variaveis que expressam as condicoes
das margens e leito possui baixa influéncia nos des-
critores da comunidade utilizados.
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Figura 5 - Diagrama de dispersao da analise de componentes principais (ACP) para as variaveis abioticas e bidticas avaliadas na bacia

do rio Sarapui e afluentes.
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DISCUSSAO

Considerando todas as bacias formadoras do rio
Sorocaba, a bacia do rio Sarapui é a mais conservada
em relagcdo ao langamento de efluentes (Smith &
Petrere 2000). Isso é reforgado por Marciano et al.
(2004) que considerou dois trechos do rio Sarapui,
através do indice de integridade bidtica, como
excelente e regular. Smith & Petrere (2000) destacam
as melhores condigbes do rio Sarapui em relagdo aos
outros rios da bacia, mas salientam também a extragcéao
de areia como principal impacto. Segundo dados
apresentados nesse trabalho ha intensa pressao
decorrentes da ocupacao humana nas margens, que
comprometem a vegetacédo riparia e ocasionam o
assoreamento. Teshima (2010) também constatou o
mesmo cenario.

A extracdo de areia € um impacto relevante, ja
que tais praticas afetam os ambientes aquaticos por
perda ou transformagéo de habitats (Casatti et al.,
2001). De acordo com os resultados obtidos, os locais
amostrados em sua grande maioria apresentaram
pequena ou quase nenhuma cobertura vegetal
as margens, 0 que causa na maioria dos trechos
estudados, assoreamento. O assoreamento causa
efeitos fisicos e quimicos no corpo d’agua. Uma das
consequéncias € a modificagéo no fluxo d’agua. Essas
alteracdes levam as mudangas na profundidade e
velocidade, acarretando alteragbes na composigao
fisica do habitat aquatico. Como consequéncia
na biota aquatica, entre elas os peixes ocorrem
mudancgas estruturais na composicdo das espécies
e a redugao da diversidade. Segundo (Smith, 2003),
estes impactos interferem na riqueza e diversidade
da ictiofauna. A inexisténcia de mata ciliar reduz a
diversidade de peixes, em virtude da redugao da
entrada de suprimento orgénico, de habitats para
alimentagéo, desova e abrigo (Barrella et al., 2000).

Outras perturbagdes sio relativas a mudancas
na estrutura tréfica da comunidade de peixes, diminu-
indo a abundancia relativa de insetivoros, bentdnicos
e herbivoros. O aumento da sedimentacdo reduz a
quantidade de alimentos disponiveis para os peixes,
modificando os locais utilizados para as desovas, acar-
retando em mudangas comportamentais dos peixes,
no aumento da mortalidade de ovos e larvas, afetando
inclusive o desenvolvimento e a sobrevivéncia delas
(Berkman & Rabeni, 1987).

A maioria dos pontos possui auséncia ou
vegetacdo riparia degradada, e como consequéncia
o assoreamento do leito é facilmente percebido,
provavelmente acarretando na perda dos abrigos, o
que pode estar afetando as comunidades de peixes.
Segundo Pastore & Mioto (2000) alteragdes nos
corpos d’agua devido ao carreamento de sedimento,
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compromete a qualidade da agua sendo o efeito
ecologico drastico. Segundo Gorman et al. (1978)
poucas espécies estao adaptadas as novas condigoes.

O presente estudo procurou contribuir com
informacdes acerca das assembleias de peixes da
bacia do rio Sarapui. Considerando os trabalhos
realizados por Smith (1999), Smith et al. (2007) e
Smith et al. (2009) em dois pontos do rio Sarapui e
um ponto no ribeirdo dos Macacos, este trabalhou
adicionou 13 espécies ao que se conhecia até o
momento na bacia do rio Sarapui. Com relagdo as
espécies exoticas, apesar dos trabalhos nao terem
documentado nenhuma, elas estéo presentes na bacia
do rio Sarapui, tendo sido apontado por pescadores
a presenca da tilapia, provavelmente Oreochromis
niloticus e Tilapia rendalli.

Os resultados deste estudo sugerem uma
assembleia com alta riqueza de espécies e com
um padrdao documentado por outros trabalhos,
desenvolvidos no Alto Parana tal como Langeani
et al. (2007) que afirma que os Siluriformes e
Characiformes respondem por cerca de 80% das
espécies e compdem os grupos dominantes. O
mesmo foi verificado para o estado de Sao Paulo
(Oyakawa & Menezes, 2011) e para a bacia do rio
Sorocaba (Smith et al., 2007, 2009). Segundo Araujo-
Lima et al. (1995), em ambientes distintos podem ser
identificadas diferentes proporgdes entre as espécies
de Characiformes e Siluriformes. Verifica-se que nas
margens ha o predominio de Characiformes enquanto
que no canal do rio predominam os Siluriformes.

Entre as familias, a Characidae foi a mais
importante em relagdo ao numero de espécies
capturadas (11) seguida de Loricariidade (3). Esse
resultado corrobora com o padréo apresentado por
Oyakawa & Menezes (2011) que evidenciaram 83
espécies de Characidae e 81 de Loricariidae para o
estado de Sao Paulo. Resultados similares em relagéo
a abundancia e distribuicdo foram obtidos por Smith
(1999), Smith et al. (2007), Smith et al. (2009), Teshima
(2010) e Cetra et al. (2012).

Entre as espécies citadas na presente lista do
Estado de Sao Paulo, nenhuma das inventariadas
nesse estudo é citada. A ndo existéncia de espécies
que se encontram nas listas oficiais se deve ao
presente estudo nao ter sido focado em riachos,
ambientes onde sdo encontrados a maioria das
espécies de peixes ameacgadas do estado de Sao
Paulo (Oyakawa et al., 2009). E reconhecido que é nas
regides de cabeceira, onde habitam diversas espécies
de pequeno porte, de distribuicdo geografica restrita
e endemismo elevado, com ocorréncia exclusiva
em uma localidade ou regido particular (Menezes,
1998; Castro, 1999) que se concentram a maioria
das ameagadas. Complementando, grandes peixes
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migradores como o jau (Zungar jahu) e o pintado
(Pseudoplatystoma corruscans) ja documentados
em décadas passadas para a bacia do rio Sorocaba
e atualmente ndo mais encontrado podem integrar
espécies extintas localmente ou raras.

Deve ser salientada a primeira ocorréncia para
a bacia do rio Sorocaba e também para a bacia do rio
Sarapui, da espécie Rhinodoras dorbignyi. Vasconcelos
et al. (2014) considera que esta espécie pode executar
migracao reprodutiva de curta distancia. No Brasil,
esta espécie ocorre na bacia Parana-Paraguai (Graga
& Pavanelli, 2007), que é severamente impactado por
barramentos. Rhinodoras dorbignyi foi caracterizada
COmoO uma espécie rara em comparagao a outras
espécies dessa bacia (Fagundes et al., 2007). Esta
espécie é dificil de capturar e o que se conhece sobre a
sua biologia e ecologia € incipiente. Tais consideracoes
podem explicar o porqué dessa espécie nao ter sido
capturada anteriormente pela pesca experimental nos
diferentes trabalhos realizados na bacia.

A alta riqueza encontrada na bacia do rio
Sarapui deve-se a ampla amostragem da bacia,
contemplando coletas nas cabeceiras, no rio principal
e seus tributarios e também em ambientes importantes
como as lagoas marginais. Estas inclusive devem ser
conservadas e destacadas a sua importancia como
local que detém relativa riqueza de espécies e por
servir de locais de abrigo e desenvolvimento para
alevinos de espécies como o curimbata. Smith &
Barrella (2000) salientaram a importancia das lagoas
marginais para o rio Sorocaba, o que também foi
verificado pelo presente estudo, para o rio Sarapui.
Os maiores valores de riqueza, abundancia e
diversidade encontrados nas localidades avaliadas,
seja pela adicdo ou substituicdo de espécies, podem
ser explicados pela maior complexidade e quantidade
de habitats (Angermeier & Schlosser 1989, Schlosser,
1990) que esses locais possuem. E possivel verificar
que o maior esforgo foi realizado no rio Sarapui em
seu trecho médio, incluindo seus principais tributarios.
O Alto Sarapui e seu trecho baixo, além de outros
tributarios, requerem maior esforco de coleta, pois
sao areas pouco estudadas e que podem apresentar
novas espécies para a bacia.

As espécies Astyanax altiparanae, Astyanax
fasciatus, Steindachnerina insculpta, Hoplias
malabaricus, Hypostomus ancistroides, Iheringichthys
labrosus, Geophagus brasiliensis e o género
Phalloceros foram amplamente capturadas, refletindo
suas amplas distribuigdes geograficas como salientado
por Buckup et al. (2007) e Oyakawa & Menezes
(2011) para o Brasil e estado de Sao Paulo. Ao todo
5 espécies nao possuem seu estado taxonémico
identificado. Estes dados refletem a situagdo que
mesmo a Bacia do Alto Parana sendo bem estudada,
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comparada com outras bacias da América do Sul,
muitas espécies ainda podem ser descritas com 0s
avancgos dos trabalhos principalmente nas cabeceiras
e tributarios de rios principais (Langeani et al., 2007).

A ocorréncia de espécies em determinado
ambiente aquatico esta relacionada as interagdes
interespecificas e mantém constante relagao entre si
(Suarez & Petrere 2003; Santos, 2009). A auséncia ou
a presencga de espécies em um determinado ambiente
dependem ainda da alimentagao, refugio e reprodugao
que esse proprio ambiente fornece (Bennemann et
al., 2000). Sendo assim, algumas consideragbes a
respeito de determinadas espécies se tornam rele-
vante. No ribeirdo do Camapua (CAO01 e CA02), a
espécie Bryconamericus stramineus foi abundante
e capturada préximo da vegetagdo, enquanto que
no ribeirdo dos Macacos (MAO1 e MA02) a espécie
Apareiodon piracicabae foi predominantemente
encontrada em areas marginais de fundo arenoso.
Isso reforga a importancia dos tributarios e também
das areas marginais onde muitas espécies de pequeno
porte como essas exploram os recursos existentes.

No rio Sarapui, a espécie Astyanax altiparanae
esta amplamente distribuida, sendo a mais
representativa na composi¢ao das espécies de peixes.
Esta espécie é caracterizada por individuos com alta
mobilidade, ativos, sendo considerados forrageiros.
Sao flexiveis quanto aos habitos alimentares, habitam
as margens do rio e suas lagoas marginais. Estas
espécies nadam entre a meia agua e a superficie
(Smith & Petrere, 2007). Além dessas espécies, é
comum a espécie Steindachnerina insculpta, espécie
de habitos bentbnicos, ocorrendo em ambientes
Iénticos (Smith, 2003).

Considerada como indicadora de qualidade
ambiental (Cetra, 2003), a espécie Salminus hilarii
foi capturada no rio Sarapui no ponto SA03. Esta
espécie é migradora e se reproduz nas estagdes
chuvosas, com periodo reprodutivo curto, auséncia de
cuidado parental, corpo de porte médio a grande, alta
fecundidade e ovos livres (Sato et al., 2003). Também
pode ser considerada importante do ponto de vista de
integridade ambiental a espécie Prochilodus lineatus
considerada migradora e capturada no médio e baixo
rio Sarapui, nos pontos SA03 e SA04.

A variagcao da riqueza demonstrou que as
comunidades sao afetadas pelas mudancgas sazonais
que implicam na alteragao dos parametros abidticos,
que interferem diretamente na dindmica populacional
das espécies. Neste estudo, setembro/2010 apresentou
as médias mais baixas de temperatura, bem como a
menor riqueza e abundancia de espécies. Santos &
Caramaschi (2011) também verificaram diferengas
na temperatura entre a época seca e chuvosa, sendo
esta variavel uma das que mais correlacionaram
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com abundéancia dos peixes. Em rios tropicais a
comunidade de peixes é afetada pelas mudancas
sazonais, ja que esta expande o ecosistema aquatico
da época seca para a chuvosa (Santos & Caramaschi,
2011). Variagbes na abundancia em decorréncia da
sazonalidade podem refletir mudangas na estrutura
da assembleia de peixes.

Ferreira & Santos (2006) afirmam que a maior
ocorréncia de individuos jovens e a maior proporgao
de individuos reprodutivos ocorrem entre novembro e
margo, relacionando a reproducgéo e o recrutamento ao
periodo chuvoso. Sendo assim quando ha reproducgéo
e recrutamento alto na época chuvosa, a época seca
seguinte a abundancia é maior e vice-versa. Segundo
Abdon (2004) essa situagéo interfere na diversidade de
peixes, causando também outras alteracbes ecoldgi-
cas que a modificam naturalmente ao longo do curso
do rio. Além disso, dificulta a utilizacado dos petrechos
de captura resultando em uma riqueza de espécies
menor do que na época seca. Isso foi verificado pelo
presente estudo, onde dos 8 pontos estudados 5
apresentaram maior riqueza na época seca.

Apesar da presenca de mata ciliar, os pontos de
coletas amostrados apresentaram proximo a margem
areas de pastagem, agricultura e vestigios de antigas
extragcdes de areia. Nos 4 pontos do rio Sarapui, notou-
se a presenca de galhos e troncos de arvores caidos
em seu leito, favorecendo o abrigo para as espécies
de peixes. Os pontos CA01 e CA02 nao apresentaram
alteragdes antropicas consideraveis, enquanto que os
pontos MAO1 e MAO2 sao caracterizados por auséncia
de mata ciliar.

Atravéz da andlise de componentes principais
foi possivel verificar que a sazonalidade influencia a
ictiofauna tanto no rio principal como nos tributarios
€ que a abundancia é um descritor importante as-
sociado a riqueza e que o porte do curso da agua
representado nesse estudo pela largura influéncia as
abundancias das espécies. Além disso, as variaveis
que expressam as condi¢des das margens e do leito
apresentam baixa influéncia nos descritores da comu-
nidade utilizados. Além disso, o efeito da sazonalidade
sobre a abundancia foi mais evidente no rio Sarapui
de maior porte do que nos seus tributario. Deve ser
ressaltado que as variaveis profundidade, largura e
atividades presentes na area de preservagao perma-
nente (pastagem, extragdo de areia e agricultura) nao
apresentaram correlagao significativa com os eixos da
ACP. Sendo assim, pode-se supor que outros fatores
tais como a biogeografia e fatores historicos (Ribeiro,
2006), fatores fisicos e quimicos (Casatti et al., 2006)
e interagdes bidticas (Taylor & Warren, 2001) os mais
relevantes para a estruturacdo da assembléia de
peixe. Takahashi et al. (2013) afirmam que pequena
variagdo sazonal na assembleia de peixes tem sido
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verificadas nos trechos altos dos rios. Segundo es-
ses autores a conectividade e a migragdo sazonal
influénciam as diferengas na assembleia em diferentes
épocas do ano. As diferencas sazonais verificadas na
estrutura da assembleia de peixes observadas nos
trechos maiores parece ser fortemente influénciada
pela migragdo dos peixes, oriundos de rios maiores
a jusante.
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