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RESUMO

Este relatério apresenta os resultados obtidos durante as campanhas de coleta de dados
hidrograficos realizadas no estuario do Rio Itajai-agu, em novembro de 1994 e em junho de 1995.
Estas campanhas consistiram de experimentos de 25 horas de duragdo com aquisicdo de dados
de correntes (velocidade e dire¢éo), salinidade e turbidez, a cada hora e em duas estagdes sindpticas.
As informagGes sdo fornecidas na forma de graficos com a distribuicdo do campo dos parametros
coletados, na forma de dados reduzidos, e como valores médios dos parametros e a variagdo
maxima de cada parametro observado.

Palavras chave: (1) Rio ltajai-agu; (2) estuario; (3) hidrodinamica; (4) material em suspenséao.

HYDRODYNAMICS AND SUSPENDED SEDIMENT DISTRIBUTION OF THE
ITAJAI-ACU RIVER ESTUARY. [TECHNICAL REPORT]

ABSTRACT

This report presents the results of the hydrographic surveys in the Itajai-agu River estuary
carried out during November, 1994 and June, 1995. These surveys consisted of 25 hours experiments
to record currents, salinity and turbidity hourly in two sampling stations sinoptically. The information
is presented as field distribution charts of the recorded parameters, in post-processed data tables,
with information to surface, middle-depth and near bottom levels, and also as averaged values for

each level and station, and maximum range as well.

Keywords: (1) Itajai-acu river; (2) estuary; (3) hydrodynamic; (4) suspended sediments.

INTRODUCAO

A linha de costa do Estado de Santa
Catarina é privilegiada em relacéo a riqueza
de feicdes geomorfolégicas e ambientes
aquaticos. A proximidade do embasamento ro-
choso da linha de costa permite a presenca
de inUmeros promontdrios que formam baias
e enseadas, e.g., Baia de Babitonga, Ensea-
da da Armacéo do Itapocoroy, etc... Lagoas

costeiras e rios mareais também séo obser-
vados ao longo do litoral nas regiées com pla-
nicies costeiras mais extensas, e.g., Lagoa do
Imarui, Rio ltajai-acu.

A avaliacdo dos processos oceanogra-
ficos que se desenrolam nestes ambientes é
de fundamental importancia para a compre-
ensdo dos fatores que controlam a qualidade
da 4gua na regido costeira. Apesar da impor-
tncia destes ambientes e da qualidade da

*Trabalho realizado com recursos da Fundagao Banco do Brasil.
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agua costeira para a economia regional (turis-
mo), poucos estudos que permitam o seu
gerenciamento racional foram realizados até
0 momento.

O objetivo do presente trabalho é de
divulgar os resultados obtidos através do “Pro-
Jeto Integrado da Foz do Rio Itajai-acu e Re-
gido Costeira Adjacente: Diagndstico e Avali-
acdo Ambiental’, o qual possibilitou aprofundar
0Ss conhecimentos sobre 0s processos
estuarinos no Rio ltajai-acu e também adqui-
rir as primeiras informacdes sobre a
hidrodindmica dos estuario dos rios Itapocu,
Tijucas e Camboriu (Schettini & Carvalho, nes-
te volume).

O presente trabalho descreve os resul-
tados de levantamentos de dados
hidrogréaficos e sedimentolégicos realizados no
estuario do Rio Itajai em 1994 e 1995. Diver-
sas publicacdes ja foram realizadas utilizando
as informacfes adquiridas por este projeto
(Schettini & Carvalho, 1996; Schettini et al.,
1996; Schettini et al., 1997; Schettini & Carva-
Iho, 1998), sendo que este trabalho objetiva
disponibilizar os dados obtidos em uma forma
reduzida, permitindo assim 0 seu uso por ou-
tros pesquisadores.

CARACTERIZACAO GERAL

O estuario do Rio Itajai-acu é o maior
contribuinte de descarga fluvial para o litoral
de Santa Catarina, apresentando uma descar-
ga média de 318 + 394 m3.s?, calculada com
dados diarios de 1934 até 1997 fornecidos pela
Agéncia Nacional de Energia Elétrica. O Rio
Itajai-acu drena um vale de 15.500 km?, onde
esta localizado o principal parque industrial do
estado, com as cidades de Rio do Sul,
Blumenau, Brusque e Itajai (Figura 1). Proxi-
mo & desembocadura esta localizado o Porto
de Itajai, sendo a principal via de comércio in-
ternacional do Estado, e uma das mais impor-
tantes do Brasil.

Apesar de suaimportancia estratégica,
poucos estudos foram realizados até o mo-
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mento sobre as caracteristicas hidrodinamicas
deste estuario. Os poucos estudos que exis-
tem estdo concentrados na porcao préxima a
desembocadura, na regido de interesse do
porto. Poncano (1982, 1987) caracterizou a
distribuicao faciolégica do canal de acesso ao
porto, verificando uma grande variabilidade em
funcéo da descarga fluvial. Débereiner (1985)
verificou que a circulacédo predominante no tre-
cho estuarino é do tipo altamente estratificada,
segundo os padrdes de Pritchard (1955), sen-
do que a penetracao da cunha salina varia em
funcéo das condic8es de descarga fluvial. Em
condicdes de descarga em torno de 200 md.s-
1, apenetracdo da cunha salina alcanca apro-
ximadamente 20 km & montante da barra, e
durante periodos que a descarga excede va-
lores de 1.000 m3.s?, a cunha salina é total-
mente expulsa da bacia estuarina.

Estes resultados indicam que o estua-
rio do Rio Itajai-acu é regulado principalmen-
te pelas condicdes fluviais. Em funcdo da gran-
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Figura 1: Localizag&o da bacia de drenagem do Rio ltajai-
acu, no contexto da linha de costa de Santa Catarina.
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de variabilidade temporal que a descarga flu-
vial apresenta em resposta aos fendbmenos
meteoroldgicos, os processos de circulacdo
estuarinos respondem com uma variabilidade
ainda maior devido a adicdo dos efeitos das
marés e dos ventos. Considerando isto, a
metodologia adotada para avaliar com mais
detalhe a hidrodindmica deste ambiente foi a
de experimentos de curta duracdo com alta
freqiiéncia amostral.

MATERIAL & METODOS

Foram realizados trés experimentos de
25 horas de duracéo, equivalente a dois ci-
clos completos de maré. Os experimento fo-
ram realizados em: (1) Campanha # 1: 3 e 4
de novembro de 1994, durante maré de sizigia;
(2) Campanha # 2: 6 e 7 de junho de 1995,
durante maré de quadratura; e (3) Campanha
# 3: 13 e 14 de junho de 1995, durante maré
de sizigia. As informac8es foram coletadas em
duas estacdes sindpticas, sendo a Estacao #
1 localizada préxima da barra (» 8 m de pro-
fundidade) e a Estacéo # 2 localizada 12 km a
montante (» 7 m de profundidade; Figura 2).

| — Dados de nivel da dgua

Dados de nivel forma coletados com
réguas graduadas fixas nas margens, em in-
tervalos quase regulares inferiores a 30 minu-
tos.

Il — Dados de corrente

Na Campanha # 1 foram coletados da-
dos de velocidade e direcao de corrente pro-
ximo da superficie (» 1 m abaixo) e préximo
do fundo (» 1 m acima) com o uso de
correntégrafos SensorData™ SD6000. Nas
Campanhas # 2 e # 3, foi utilizado um
correntdmetro Consub™ na Estacéo #2, o que
permitiu realizar medicdes de velocidade e di-
recao de corrente a cada metro de coluna de
agua.
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Figura 2: Localizagéo das estagGes de amostragem no
Estuério do Rio Itajai-agu.
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Il — Dados de salinidade

Na Campanha # 1 amostras de agua
foram coletadas na Estacao # 2 na superficie,
a meia agua e proximas do fundo para deter-
minacdo da salinidade em laboratério com o
uso de um condutivimetro. Na Estacéo # 1 foi
utilizado uma sonda multiparametro Horiba™,
sendo realizadas leituras de salinidade a cada
metro de coluna de 4gua. Nas Campanhas # 2
e # 3, foram utilizadas sondas Horiba™ em
ambas as estacoes.

IV — Sedimentos em suspensao

Amostras de agua para determinacao
de sedimentos em suspenséo foram coletadas
nas Campanhas # 2 e # 3, na superficie, meia
agua e préximo. Devido a problemas com a
identificacdo de amostras, os dados da Esta-
cdo # 1 da Campanha # 2 ndo foram utiliza-
dos. O total de sedimentos em suspenséo foi
determinado através do método gravimétrico
descrito em Melo et al. (1975).
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Figura 3: Campo de salinidade e de velocidade de cor-
rente da Campanha # 1, Estacéo # 1.
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V — Reducéo dos dados

Em funcdo dos diferentes escalas de
tempo e espaco utilizadas na obtencéo dos
dados, todos passaram por um
processamento de reducdo para uniformizar
a informacéo apresentada. Primeiramente foi
realizado o ajuste temporal, onde através de
interpolacéo linear se obteve as informagdes
sobre a hora exata, e.g., 14:00, 15:00, ... Os
parametros que foram coletados a cada metro
de coluna de agua foram ajustados espacial-
mente para cinco niveis através de
interpolacdo linear, e ajustados para a coluna
de agua do instante de coleta. Os dados de
corrente foram decompostos em componen-
tes longitudinais e transversais, sendo utiliza-
dos somente os primeiros. A velocidade de
corrente longitudinal foi definida como positi-
va para o sentido de corrente entrando no es-
tuério, e negativo no caso contréario. Todos es-
tes procedimentos forma executados através
de rotinas para ambiente Matlab™.
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Figura 4: Campo de salinidade e de velocidade de cor-
rente da Campanha # 1, Estacéo # 2.
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Figura 5: Campo de salinidade e de velocidade de cor-
rente da Campanha # 2, Estacéo # 1.
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Figura 6: Campo de salinidade, velocidade de corrente
e turbidez da Campanha # 2, Estagdo # 2.

Figura 8: Campo de salinidade, velocidade de corrente
e turbidez da Campanha # 3, Estagéo # 2. ®
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Figura 7: Campo de salinidade, velocidade de corrente
e turbidez da Campanha # 3, Estacdo # 1.
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Apbs a obtencéo dos dados reduzidos
em tempo e nivel de coleta, estes foram
interpolados bi-dimensionalmente através do
programa Surfer (Golden Software), sendo
apresentados como campos de distribuicdo
das variaveis.

RESULTADOS

Os dados obtidos nas campanhas
amostrais sao apresentados na sua forma re-
duzida nos Anexos 1 a 6. Os dados de nivel
séo apresentados em termos relativos em tor-
no da média, uma vez que as réguas de me-
dicdes de nivel ndo foram niveladas para um
nivel de referéncia comum. As Figuras 3 até 8
apresentam os campos de distribuicdo tem-
poral dos pardmetros coletados. As Tabelas 1
até 6 apresentam os resultados médios os ni-
veis de superficie, meia agua e préximo ao
fundo, bem como os valores de variacdo ma-
xima dos parametros amostrados.
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Tabela 1: Resultados médios da Campanha #1, Estagado # 1.

Nivel Corr A Carr Sl A Sal
8 -37.8 101.8 7.5 27.5
M - - 17.2 206
F -10,4 1386 25,8 29.0
Média 242 120.0 17,2 25.7
Tabela 2: Resultados médios da Campanha #1, Estagao # 2.
Nivel Corr A Carr o A Sal
5 -43.9 1456 0.4 1.5
M - - 5.8 26.7
F . 107 & 14,1 24,7
Media -19.8 126 6 10.4 17.6
Tabela 3: Resultados médios da Campanha # 2, Estagdo # 1.
Nivel = A Corr oy A Sal
5 -74 &8,0 10,6 ]
M - - 25,5 15
F +2.8 28,0 296 3
Media +0.8 820 219 7.7
Tabela 4: Resultados médios da Campanha # 2, Estagdo # 2.
v Corr A Covr ..ﬂ._ A Saf Tierd & Turb
] -14.5 83 4.1 4 11.9 10,0
M +6.5 aa 17,7 14 9.4 534
F #1001 ag 25,5 2 18,8 248
Mada +0 4 77,0 16 8 67 13,7 527
Tabela 5: Resultados médios da Campanha # 3, Estacdo # 1.
Mived Covr A Covr __F A Sal Terly A Turb
g -5.4 162 16,6 21 54 8.5
L] - - 246 19 7.2 131
F +if B 128 28,8 7 10,1 2681
Média -0.3 140 23,0 16,7 7.7 1658
Tabela 6: Resultados médios da Campanha # 3, Estagdo # 2.
Mived e A Covr \E A Saf Terks & Turb
g -4 12 34 L] 12.1 14,8
M 16 17 12.0 23 12,3 8.6
F +5 67 24,0 18 12,8 207
Mada 17T g9 13,1 15,7 12,4 14,7
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ANEXO 2: Dados reduzidos da Campanha # 1, Estacéo # 2. Tempo 0 = 20:00 horas do dia 2 de novembro de 1994;
O nivel oscila em torno do valor médio; Os subscritos indicam o nivel fracionado a partir da superficie; C — corrente
longitudinal, em cm.s; S — salinidade em %o.

Tampe  Mivel  Coy  Coy  Bom i.‘:!:-! 5;:!.['& Spay  Bim

e} 42 B0 QF 1.8 Fiek- T R
1 43 -q88 54 70 Bl 88 208 X0
4 32 426 120 TO0 48 220 2F0 X4
] <0,13 203 425 8.0 180 ZEO0 300 320
4 014 07 S50 &7 170 2885 3@y 31
5 045 g7 4 54 B0 EA WE 304
= 041 148 ITH B2 183 2WE W3 HS
T 04ar 4,1 v& 45 18F 288 04 308
& 47 272 25 440 T8 184 305 30
=] 022 O3 H56 48 g 188 IXE 248
jlu] 4,02 74,1 ME 48 1] 148 233 2F0
1 409 E71 483 84 a7 172 220 232
12 4% -BEZ -IJTS5 8.5 2.0 116 148 173

13 28 -B15 485 T3 & 85 130 154
14 440 BT -H8 72 0 TT a5 115 240
15 431 -1 50 45 0 0TA B2 & 34
16 20 415 W1 §8 T4 172 WE 3A
17 04 2186 B8 AT 100 280 ME MT

18 0% 48 184 B2 B4 142 M0 M
19 g41 .OF 108 S4 BB 134 227 241
i) 934 -36E AT 56 B3 1285 183 250

i 905 483 148 S8 BT 1E 185 &0
i 418 0% #H55 40 0TI NME 1T 224
3 948 8386 H28 462 TT 114 17TE =22
24 457 -G48 488 41 G4 BS  1R3 161

ANEXO 1: Dados reduzidos da Campanha # 1, Estacéo # 1. Tempo 0 = 20:00 horas do dia 2 de novembro de 1994;
O nivel oscila em torno do valor médio; Os subscritos indicam o nivel fracionado a partir da superficie; C — corrente
longitudinal, em cm.s; S — salinidade em %o.

Tampe Mivel Cp  Cpy  Si Spe S
a4 @13 30 1.6 F 13,8
44 B3 42 1 X 1078
D48 430 1.3 078 23 i
0,28 240 -TA 0.5 1.5 5.25
0,04 2 280 0,25 15 a5
03 -F30 547 0325% 175 5
058 75 488 07% 35 145
a7z 10 -8 125 M4ES 25
08 281 -28 125 M5 M
03 B4 X5 128 275 266
L] g04 MET 121 1,78 T 26,8
" 0,11 10eE a7 176 1475 Z1.5
12 -01% TE32 ] 1,26 425 145
13 027 BRS 448 1 2T 13
14 03 TS 88 0V 135 1
15 -0dd 578 30 0.5 1 T
16 -032 M7 15 18- - 5
17 -00% B2 <138 028 o0F 278
L] 421 <AAT <3an 0,28 1 1.78
19 040 -123 -84 075 15 12
&m 0,35 ET T8 0758 175 22
#1018 54% 54 0E  A4TS ES
& -nip |y =3 06 12 #4a
FoO-035 M00 33 075 R |
XM -055 851 125 0,75 2 12,3

00 = ok e R O
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ANEXO 4: Dados reduzidos da Campanha # 2, Estacdo # 2. Tempo 0 = 12:00 horas do dia 6 de junho de 1995; O
nivel oscila em torno do valor médio; Os subscritos indicam o nivel fracionado a partir da superficie; C — corrente
longitudinal, em cm.s; S — salinidade em %o.. T — sedimentos em suspensdo, em mg.|.

Tempa MWwel Gow Cow ftew Gaom Cow S Bags Som Som Sam Ton Tos Tes
a 047 171 G785 -233 1003 2115 38 ®T 237 258 M0 124 44 AD
1 0,45 -T2 205 -id4B 13D AR 48 BA DS MT XA 12 H4 &R
F 023 414 30 140 €2 08 32 47 w44 2B A NMA BD 154
3 -8 B4 220 A0 00 1 2B 3B WA 1TA ORI WO B0 2
4 026 24T T4 18 08 03 2A O3B BT 1S MO TE B8 BLa
-] 021 A0 -3 QF 08 A Z6 38 BES 204 TD 6E 244 JND
-] 094 A8 23 ZB 182 214 3d 48 8BS 184 H4 G0 135 N2
T Do 150 137 1IB 459 370 34 51 124 213 =5 44 T4 102
-] 042 262 341 418 472 3BE 3B &4 1952 243 =T 118 BO 122
] 020 184 350 450 295 158 33 THA 331 355 ISE 1Z4 45 100
LE] 033 786 kA B 120 35 485 N7 223 158 Xm0 125 5F &4
" 078 178 84 1R3 42 08 32 NS N4 285 HE MA 48 &2
iF faT -8 45 30 08 00 3 128 244 257 MO M0 4z &4
12 oM -5 B8 A7 286 00 3AF BR1 214 251 @B M2 ap Th
14 0od <5005 326 1ET 4 0O A0 1645 235 250 X|E MNMB GE 68
1E& 011 852 476 218 &2 00 30 140 240 2653 X4 126 48 6B
1 032 558 50% -308 22 00 34 B2 #8Z2 236 AE 124 32 6B
17 0322 530 516 -2T7 -30 00 52 g2 130 M4 EHD 104 TO O 44
14 012 40 -pE 34 M a0 54 75 132 1B3 B 100 a0 48
1% 008 eE 192 FHmI MAE 22 82 T0 e o B0 ma2 T2 &2
an 020 238 20 &1 823 M\ A0 v0 ATE A FHA OWME T4 108
21 035 285 3hx2 438 451 338 BT OO0 22 2651 @S O BO  GT2 6R2
2 D24 14z 218 18B WS 2 GH6 MG 235 266 =B BZ BE %4
3 D@2 24 63 &8 041 O0F 51 NG 208 243 X:H/E B4 G4 B4
24 027 -39 83 42 47 00 T2 148 MME 247 XHE TE B4 64

ANEXO 3: Dados reduzidos da Campanha # 2, Estacédo # 1.

Tempo 0 = 12:00 horas do dia 6 de junho de 1995; O
nivel oscila em torno do valor médio; Os subscritos indicam o nivel fracionado a partir da superficie; C — corrente
longitudinal, em cm.s; S — salinidade em %o.

Tampe Mived ©,, Gy S 1 Bow Sym Bim
[u} L3 -m2 14 W1 185 8§ 2¥E 28R
1 {18 -EE A8 G o4& N7 e 247
2 {23 284 28 g2 127 2086 & 234
2 0,24 80 4T 55 "7 234 |1 2849
4 0,24 241 Ta 5T 128 15,0 iS5 208
£ B8 173 IFE 84 1.8 208 394 300
=} B0 D9 T OBT 155 M4 I A7
T 004 135 432 B8 163 225 297 204
& 024 174 324 BE  XEE 203 105 2008
a a18 1E& A w2 154 2685 IE4 284
10 a,14 =39 ad 0.4 1r.F 27,2 M3y 283
b a4 H0 51 10,8 30 28,0 w3 M7
1z a13 <123 a2 10.E 1Tra 28,0 &z 283
12 Q407 370 202 7 158 278 191 204
14 -0 353 420 11 ME IR0 IS4 204
15 <095 -ZZ4 -3B8 8BS MO0 227 293 283
G -022 -7 -0 w0 122 286 295 205
17 <087 =214 190 w0 155 201 ME& 296
1% 008 48 X0 oo 253 207 Mo 30
19 041 185 438 10,2 0F B4 99 300
20 0,25 326 333 4 ZE0 2806 pa-i} 300
1 925 N7 M2E N3 IET WE e A
¥ 122 5B 88 Me MmE @B N0 31
Q47 FE 3R %2 ME BR300 31
4 a18 -11e 02 136 HZE 2WEF 21ME 301
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ANEXO 5: Dados reduzidos da Campanha # 3, Estacéo # 1. Tempo 0 = 9:00 horas do dia 13 de junho de 1995; O
nivel oscila em torno do valor médio; Os subscritos indicam o nivel fracionado a partir da superficie; C — corrente
longitudinal, em cm.s; S — salinidade em %o.. T — sedimentos em suspensdo, em mg.I*.

Tampe MWivael Coy Cpy  Bagn Spaw S Fypn Sipe Tagg Toe Tay
4,77 <XELT 11,3 840 130 1540 2690 A0 T4 1,1 46
{85 X9 X ATE 1050 2580 022 A8 47 126 42
L0044 451 AT 1312 2818 044 ¥ED BB a5 28
<004 B1E THA 936 IZZAR 2839 2G5 EER 3018 I.7 133 Na
028 9% &ST4 2050 2005 3040 3I0EZ 3010 5.9 122 g
041 @14 TOE 3007 3035 3040 I0EQ B4 TT E4 0.2
043 43% 374 3020 3030 3030 3030 40 4.8 a0 124
034 64 33 Ak M 3030 303 3D 83 =3 5,7
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ANEXO 6: Dados reduzidos da Campanha # 3, Estacéo # 2. Tempo 0 = 9:00 horas do dia 13 de junho de 1995; O
nivel oscila em torno do valor médio; Os subscritos indicam o nivel fracionado a partir da superficie; C — corrente
longitudinal, em cm.s!; S — salinidade em %o. T — sedimentos em suspensdo, em mg.|%.
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