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RESUMO

A abrotea (Urophycis brasilienis) € uma das principais espécies capturadas em arrastos
de fundo na costa sul e sudeste do Brasil. Estimativas feitas durante o projeto REVIZEE indicam
que o recurso pode estar sendo sobre-explorado. Entretanto, ha uma inseguranga quanto a esta
avaliacdo, pois ha incertezas quanto a determinagéo da idade. A redugdo dessas incertezas foi o
objetivo desse trabalho. Foram analisados 390 otdlitos de exemplares desembarcados para
comercializagdo em 1997 e 1998, e uma amostra adicional de 50 otélitos de exemplares captura-
dos em 2003 menores do que o tamanho comercial. A aplicacdo de dois métodos de validagao
reforcou a hipétese de que haja a formagao de um anel por ano, definido por um par de bandas,
uma opaca e uma translucida. As idades minimas e maximas observadas na captura comercial
foram de 3 e 16 anos respectivamente. Os parametros do modelo de crescimento de von Bertalanffy
foram estimados para os sexos agrupados e para as fémeas separadamente, devido ao pequeno
tamanho amostral do lote de dados de machos. Para fémeas a equagado estimada é
Lt=75,67(1-e0106:3.09) "enquanto que para os sexos agrupados tem-se Lt=62,25(1-e0.106(05%) Eg-
sas sdo as estimativas mais acuradas disponiveis no momento e devem ser utilizadas em futuras
analises de avaliagdo de estoques.

Palavras Chave: Idade, Crescimento, Otélito, Urophycis brasilienis.

AGE AND GROWTH OF THE BRAZILIAN CODLING (Urophycis brasiliensis)
CAUGHT IN THE SOUTH OF BRAZIL

ABSTRACT

The Brazilian codling (Urophycis brasilienis) is one of the most important species usually
caught by trawlers offshore of south and southwest Brazilian coast. Estimates gathered during
the REVIZEE project indicated that this fishery resource is probably overexploited. Nevertheless,
there is some doubt on the validity of this diagnosis due to uncertain on age determinations used
for the stock assessment analysis. The scope of this work was to lessen this uncertainty. We
analyzed 390 otoliths extracted from saleable fish landed in Itajai-SC during 1997 and 1998, and 60
otoliths extracted from fish smaller than the saleable size, landed in 2003. The results obtained by
two validation methods support the hypothesis that one growth increment (i.e. couple of a translucid
plus a opaque band) is layered each year. The youngest and the oldest fishes found were 3 and
16 years old respectively. We estimated parameters of the von Bertalanffy growth model for
female data set and for both sexes pooled. The small sample size makes the growth estimation
impractical for males. The female growth curve was Lt=75,67(1-e1%6(+3.0%) 'while the curve estimated
for pooled data set was Lt=62,25(1-e%1%60.53))  These are the most accurate parameters for the
Brazilian codling available and should be used in the future stock assessment analysis.

Keywords: Age, Growth, Otolith, Urophycis brasilienis.
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INTRODUGAO

A pescaria de recursos demersais reali-
zada através de arrasto e emalhe de fundo gera
capturas expressivas na costa sudeste-sul do
Brasil (Kotas, 1991; GEP/UNIVALI, 2002). Em
Santa Catarina cerca de 50% de toda a frota
pesqueira é dedicada a captura de recursos
demersais. Esta modalidade pesqueira é ca-
racteristicamente multi-especifica. Portanto,
cerca de 15 categorias de pescado compbe a
maioria da captura obtida (GEP/UNIVALI, 2002).
Entre essas categorias, a abrétea tem desta-
cada importancia. Duas espécies sao usual-
mente desembarcadas com essa sinonimia, a
Urophycis brasiliensis e a U. mystaceus, tam-
bém denominada de abroétea-de-profundidade.
Enquanto essa ultima comegou a receber aten-
¢ao somente a partir do final da década de 1990,
a primeira (U. brasiliensis) € um recurso tradi-
cionalmente explorado ha muitas décadas pe-
las frotas de arrasto e emalhe de fundo. Ape-
sar da pescaria da abrétea (termo para deno-
minar somente a U. brasiliensis de agora em
diante) ser realizada principalmente no Brasil
e no Uruguai, a espécie tem uma distribuigdo
um pouco mais ampla, ocorrendo desde a costa
sudeste do Brasil até o norte da Argentina, em
profundidades que variam de 10 a 220 m (Cohen
& Inada, 1990; Haimovici et al., 1996).

A U. brasiliensis destaca-se pelo volu-
me desembarcado, pelo preco de mercado e
pela regularidade com que é capturada. Ape-
sar da importancia desse recurso, até entao
foram realizados poucos estudos sobre a dina-
mica populacional da espécie, e portanto, ha
poucas informagdes bioldgicas que possam
auxiliar na avaliagdo e na administragdo do
estoque pesqueiro. Esse aparente descaso é
fruto de uma concepcao antiga de que a abrotea
nao é um dos alvos principais da pescaria. A
algum tempo atras o interesse econémico e
cientifico esteve voltado para as espécies de
maior valor individual (preco por quilo), tradicio-
nalmente tidas como alvo (e.g. camaréo-rosa).
No entanto, @ medida que os rendimentos (i.e.
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captura em peso) desses recursos tradicionais
escasseou, cresceu a importancia das espé-
cies que originalmente ndo eram consideradas
alvo de pesca. Atualmente as capturas de
abrotea superam em muito as capturas de va-
rios outros recursos tradicionais. Por exemplo,
em 2003 foram desembarcadas em Santa
Catarina cerca de 2.800 t de abrétea, 1.300 t
de linguados e somente 111 t de camarao-rosa
(GEP/UNIVALI, 2004). Nao ha duvida que a
abrétea é hoje um dos alvos principais das fro-
tas que exploram recursos demersais. Portan-
to, ha atualmente uma grande demanda por
informacgdes sobre a dindmica populacional da
abrétea (e.g. crescimento), que auxiliem na
tomada de decisdes de manejo.

Algumas estimativas preliminares feitas
durante o Programa de Avaliagao do Potencial
Sustentavel dos Recursos Vivos na Zona Eco-
némica Exclusiva (REVIZEE) indicaram que o
recurso pode estar sendo sobre-explorado no
sentido de que o esforgo de pesca atual € mai-
or do que o que seria recomendavel para que o
rendimento fosse otimizado (Andrade et al.,
2001). Entretanto, ha uma grande inseguranga
quanto a esta avaliagdo do estoque em fungao
das incertezas ainda existentes quanto as es-
timativas de idade da espécie obtidas a partir
de leituras de otdlitos. Andrade et al (2001)
destacam que o nivel elevado de discordancia
entre leitores e os resultados incertos quanto
a periodicidade de formacgao dos anéis, langam
duvidas sobre a confiabilidade das estimativas.
Se haincertezas quanto as idades e o cresci-
mento, os valores de biomassa obtidos a partir
do uso dessas informagdes, tém utilidade limi-
tada.

No estudo da idade e do crescimento
de peixes, analises de deposicbes de anéis
etarios em otdlitos (estrutura 6ssea de aposi¢ao
do ouvido interno dos peixes), tém sido utiliza-
das com sucesso desde 1899 (Panella, 1971;
Ricker, 1975). Essas anadlises estéo calcadas
no fato de que ha a deposicdo de uma matriz
6ssea nos otdlitos a medida que a idade do
peixe aumenta. Em linhas gerais, a analise
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consiste na contagem de bandas opacas e
translucidas depositadas no otdlito, e em uma
investigacao da ciclicidade temporal da depo-
sicao dessas bandas (validagdo) (Campana &
Jones, 1992; Campana, 2001). Usualmente a
tentativa de validacao é realizada a partir da
analise da variagao temporal da dominancia de
um ou outro tipo de borda (Geffen, 1992). Se
0s anéis (um par de bandas opaca e
translucida) sdo validados como indice da ida-
de dos individuos, as leituras s&o entao usa-
das para a estimativa da idade e de parametros
de modelos de crescimento. Esse tipo de abor-
dagem tem sido aplicada com relativo suces-
so no estudo de espécies do género Urophycis
(Clay & Clay, 1991; Acuia & Morales-Nin, 1997;
Martins & Haimovici, 2000). Porém a dificulda-
de de leitura e de validagao dos anéis etarios
parece ser caracteristica desse género (e.g.
U. chuss - Dery, 1988; U. tenuis - Clay & Clay,
1991, e Lang et al., 1996; U. mystaceus -
Martins & Haimovici, 2000), e no caso da U.
brasiliensis permanecem as incertezas na de-
terminacao da idade e do crescimento (Acufa
& Morales-Nin, 1997; Andrade et al., 2001).

O objetivo deste trabalho foi o de melho-
rar as estimativas pretéritas apresentadas por
Andrade et al. (2001) e ainda n&o publicadas
em meio cientifico adequado. Portanto, deu-se
particular atengéo aos pontos frageis destaca-
dos pelos autores citados acima. Procurou-se
a definicdo de um padrao de leitura mais claro,
que implicasse em menor discordancia entre
leitores. No caso da validagao, além da tradici-
onal técnica da “variagao percentual do tipo de
borda” foi também empregado um outro méto-
do baseado na variagao temporal do compri-
mento médio de cada classe etaria (Vazzoler,
1982). Em adi¢do a base de dados existente
(otdlitos preparados - ver Andrade et al., 2001)
foi substancialmente expandida, com a inclu-
s&o de amostras de individuos juvenis até en-
tdo ndo avaliados. O objetivo foi obter estimati-
vas de idade mais consistentes, ou uma con-
firmacdo dos resultados apresentados em
Andrade et al. (2001).

MATERIAL E METODOS
Amostragem e Preparacgéo dos Otdlitos

Quase a totalidade da abrotea captura-
da no sudoeste e no sul do Brasil provém da
atividade das frotas de arrasto demersal, com-
posta por diversas modalidades de embarca-
¢oes (e.g. arrasteiros simples, de parelhas, etc)
(GEP/UNIVALLI, 2002). As amostras dessas fro-
tas analisadas nesse trabalho foram obtidas a
partir de dois esquemas de coleta distintos.
Um destinado a amostra da abrétea
desembarcada para comercializagao, e o ou-
tro destinado a coleta de individuos com tama-
nho fora dos padrdes do mercado, usualmente
descartados em alto mar.

As amostragens bioldgicas da captura
comercial foram obtidas entre abril de 1997 e
dezembro de 1998 em Itajai-SC (26°55’S/
48°40’'W), um dos principais portos pesquei-
ros do Brasil. Essas coletas foram realizadas
no momento em que eram realizados os de-
sembarques do pescado a ser comercializado.
Um descri¢cao do sistema amostral pode ser
encontrada em Perez et al. (1998). Nessas co-
letas foi realizada uma amostragem
estratificada, ou seja, foi coletado aproximada-
mente o0 mesmo numero de individuos por clas-
se de comprimento. Esses individuos foram
entao levados para o laboratério quando entao
eram medidos (comprimento total em centime-
tros) e pesados (peso eviscerado em gramas).
Em adic&o os sexos foram identificados e os
dois otdlitos “sagitta” foram retirados. Em mui-
tos casos a identificacdo do sexo se mostrou
impossivel, uma vez que a abrétea é eviscerada
em alto mar. A identificagado do sexo ficou con-
dicionada a avaliagéo de resquicios de gbnadas
que permaneceram apos a evisceragao.

A amostragem de peixes abaixo do ta-
manho comercial foi realizada de uma maneira
pratica e barata. Em outubro de 2003 foi cole-
tado o residuo (organismos de pequeno tama-
nho) que ficou nas esteiras usadas no desem-
barque comercial de pescado (transbordo do
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barco para caminhbes e/ou camaras
frigorificas). Amostras aleatérias do residuo de
dois desembarques foram levadas para o labo-
ratorio. Os peixes foram entao medidos e tive-
ram seus otélitos retirados. Os sexos nao fo-
ram identificados e os peixes nao foram pesa-
dos, uma vez que normalmente estavam bas-
tante danificados. Ao total, considerando os dois
esquemas amostrais, foram coletados 390
exemplares, 24 machos, 250 fémeas e 116 de
sexo indeterminado (Tabela 1).

Um dos otdlitos de cada exemplar foi
envolto em um bloco de resina poliéster
translucida. Posteriormente foram feitos cortes
na altura do nucleo do otdélito, com o uso de
uma cortadeira metalografica de baixa rotagéo
(ISOMET-Bubhler), para que fossem obtidas fa-
tias de aproximadamente 0,6 mm de espessu-
ra. As fatias foram coladas em laminas de
microscopia com o adesivo transparente
(Enthelan-Merck) e analisadas através de ima-
gens obtidas a partir de uma lupa
estereoscopica e de um sistema de analise de
imagens.

Definigao do Padréo de Leitura

O uso da luz transmitida e do aumento
de 1,5 a 2 (conforme o tamanho do otdlito) foi
adotado como procedimento de visualizagéo do
corte para a definicdo de um padrao de leitura.
Nesse caso, aimagem do otdlito apresenta-se
como uma sucessdo de bandas opacas (es-
curas) e translucidas (claras), contendo uma
regido central escura que corresponde ao nu-
cleo. Um par formado por uma banda clara e
uma escura corresponde a um anel etario. O
nucleo foi considerado correspondente ao peri-
odo larval da espécie e foi entdo desconsiderado
(Figura 1). Para fins praticos a leitura foi reali-
zada sempre no eixo indicado a esquerda na
figura 1. Até chegar a um acordo sobre o pa-
drdo de leitura foram necessarias trés baterias
de leituras prévias (trés leituras para cada um
dos trés leitores) de um lote de 50 otdlitos. A
legibilidade dos otdlitos é baixa em virtude da
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Tabela 1 - Numero total de individuos amostrados con-
forme més e sexo. A coluna “Indeterminados” contém o
numero de individuos para os quais nao foi possivel
identificar o sexo.

Ano Més Machos Fémeas Indeterminados Total

1997 4 2 3 0 5
7 5 20 0 23
9 0 8 0 8
12 0 7 0 7
1998 1 0 22 1 23
2 1 15 0 16
3 0 18 1 19
4 8 1" 0 19
5 2 13 9 24
6 0 15 0 14
7 0 1" 7 19
8 1 13 3 17
9 1 19 0 20
10 0 15 8 23
11 4 29 4 37
2003 11 0 0 50 50
total 24 219 83 324

presenga de inuUmeros “cheks” (falsos anéis) e
de anéis fracos. Apds a bateria de testes as
discordancias entre os leitores atingiu niveis
considerados como 0s minimos possiveis. O
coeficiente de variagao (CV) (Chang, 1982) foi
usado como indice para analise do nivel de
concordancia (ou discordancia). Normalmente
essas analises de concordancia sédo denomi-
nadas de “verificagao”. Apds terem sido alcan-
cados valores de CV satisfatorios, os testes
foram encerrados e um unico leitor prosseguiu
com a analise dos demais cortes.

Validagao

Os métodos para a verificagdo da perio-
dicidade da deposi¢éo de anéis (validagao) sao
variados. Neste estudo foram utilizadas duas
metodologias: (a) analise da variagdo percentual
do tipo de borda, translucida ou opaca; e (b)
analise da variagao temporal do comprimento
meédio de cada classe etaria. Uma descrigao
detalhada dessas técnicas pode ser encontra-
da em Vazzoler (1982), Campana & Jones
(1992), Geffen (1992) & Campana (2001). Por-
tanto, segue abaixo somente um resumo de
cada uma delas.
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A analise da variagcao temporal do tipo
de borda é possivelmente a técnica de valida-
¢ao mais simples, e por isso a mais difundida.
Para aplicacéo desta técnica os dados foram
agrupados por trimestre, e as frequéncias
percentuais do tipo de borda foram entéo cal-
culadas. Caso haja uma alternancia clara ao
longo do ano, como por exemplo um periodo
com dominancia de borda clara e outro com
predominéncia de borda escura, isto implicaria
na formag&o de um par de bandas (uma clara
mais uma escura) por ano. Portanto cada par
de bandas (denominado anel) representaria um
ano de vida. Essa técnica tem sido
freqUentemente usada, inclusive para a valida-
¢ao da idade de outras espécies do género
Urophycis (Clay & Clay, 1991; Martins &
Haimovici, 2000).

A analise da variagao temporal do com-
primento médio das classes etarias (segunda
técnica de validacao), foi realizada também a
partir do agrupamento trimestral dos dados. Ao
aplicar essa técnica o esperado é que hajauma
tendéncia de que os comprimentos médios por

classe de idade aumentem a medida que o tem-
po passa e a Ultima banda na borda do otdlito
é continuamente depositada. Essa tendéncia
de crescimento do comprimento dentro de uma
dada classe etéria é interrompida quando ha o
término de deposigcédo de um anel, e o inicio de
deposicao do proximo anel. Nesse momento,
um peixe que vinha crescendo com cinco anos
de idade por exemplo, passaria a ter seis anéis
e saltaria para a préxima classe etaria. A clas-
se de cinco anos ficaria composta novamente
de individuos de menor porte, provenientes da
classe de quatro anos de idade. Dessa forma
uma interrupc¢ao de crescimento por ano impli-
ca naformacgao de um anel anual.

Estimativas de Crescimento

O modelo de von Bertalanffy (1938) é
normalmente o mais utilizado para descrever o
crescimento dos peixes, incluindo diversas
espécies de abroteas (U. tenuis - Clay & Clay,
1991; U. brasiliensis - Acufia & Morales-Nin,
1997; U. mystaceus - Martins & Haimovici,

hucleo

Figura 1 - Corte transversal de um otdlito de abrétea (Urophycis brasiliensis) com indicagées do nucleo, de uma
banda translucida (1), do inicio de uma opaca (2), e dos trés eixos definidos para a leitura (A,B e C).
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2000). A equacdo de crescimento de von
Bertalanffy (1938) é dada por

() Lt=Loofl—e ™ |4g

onde Lt é o comprimento total em uma idade t
qualquer, [ .00 € 0 comprimento assintotico, k
€ o coeficiente que representa a velocidade com
a qual o comprimento do peixe se aproxima do
comprimento assintético e fo é o intercepto da
curva no eixo da variavel independente (i.e. ida-
de). ¢ foi assumido como sendo um erro nor-

mal (média zero e varidncia g?2). Os

parametros do modelo (i.e. [ o0 , k€ to) foram
estimados por iteracéo, pela minimizagéo do
logaritmo da verossimilhanca.

RESULTADOS
Distribui¢bes de Frequiéncia de Comprimento

A amostra foi mais representativa para
os comprimentos compreendidos entre 30 e 40
cm. No entanto, como esperado em virtude da
amostragem estratificada, ndo ha modas cla-
ramente predominantes acima do tamanho
comercialmente aceito no mercado (> 20 cm)
(Figura 2). Exemplares grandes com mais de
50 cm representam apenas 5 % da
amostragem. No caso das amostras dos resi-
duos dos desembarques, os comprimentos
entre 5 e 10 cm foram os dominantes.

oﬂg?ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁ:

25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Comprimento (cm)

Frequéncia (n)
S 0 O N
o O O ©o

2N W
o o o

Figura 2 - Distribuicdo dos comprimentos observados
na amostra.
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Verificagcéo e Legibilidade dos Otolitos

Na primeira sessé&o de leitura do lote de
teste (50 otdlitos), houve uma grande
discordancia entre os trés leitores, sendo que
os coeficientes de variabilidade (CV) superio-
res a 0,6 foram os dominantes. No entanto um
aperfeicoamento do padrao de leitura pode ser
evidenciado pela sucessiva diminuicdo da
discordancia entre os leitores nas trés séries
subsequentes de leitura (Figura 3). Note que
nao houve no entanto uma grande evolugao a
partir da segunda sessao. O CV médio foi de
0,72,0,29 € 0,27 nas sessdes de 1 a 3 respec-
tivamente.

Tendéncias no geral similares foram ob-
servadas tanto com os dados agrupados por
bimestre quanto por trimestre. No entanto o
agrupamento bimestral (mais detalhado) resul-
ta em problemas estatisticos em virtude do
pequeno tamanho amostral em cada bimestre.
Portanto optou-se pelo agrupamento trimestral.
Os tipos de borda se alternaram uma vez quan-
to a dominancia percentual por ano, indicando
que é provavel a formacao de bandas opacas
durante oinverno, e de translucidas na prima-
vera e no verdo (Figura 4).

Quando aplicado o segundo método de
validagéo, os comprimentos médios de cada

— —leitura 3
------ leitura 2
— leitura 1

Frequéncia

= = NN W W
o ;o ;O O
1 1 1 1 1 1 1

0 02 04 06 08 1

cVv

Figura 3 - Evolucao dos valores do coeficiente de
vulnerabilidade ao longo de trés sessdes de leituras
realizadas com lotes de 50 otdlitos.
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grupo de idade se mostraram altos no inicio do
ano (verao) e decairam no outono e no inverno,
enqguanto que uma tendéncia de incremento na
primavera foi aparente na maioria dos casos
(Figura 5). Novamente a formag&o de um anel
anual aparece como a alternativa mais prova-
vel, visto que ha uma clara quebra da continui-
dade do crescimento do comprimento médio
de cada classe etaria.

Estimativas de Idade e de Parametros de Cres-
cimento

A menor idade para fémeas nas amos-
tras foi de 3 anos (22,3 cm) e a maior foi de 16
anos (43,6 cm). Para os machos as idade vari-
aram de 4 anos (24,3 cm) a 11 anos (51,5 cm).
Os exemplares da amostragem adicional feita
com o rejeito de pesca, apresentaram idades
entre 1 e 5 anos e comprimentos entre 7 € 26,5
cm respectivamente. Os maiores exemplares
amostrados de machos e fémeas tinham 51,5
e 57,9 cm respectivamente. No geral as ida-
des entre 4 e 9 anos foram as dominantes nas
amostras (Figura 6). Tanto machos como fé-
meas apresentaram um padrao consistente de
aumento de comprimento em funcao das ida-
des observadas. A titulo de ilustragéo a curva
ajustada aos dados agrupados € mostrada na
figura7.

g @ N
o © o

Frequéncia (%)
N WS
o O o

N
o

o

\ o | P

Estacdo do ano

Figura 4 - Distribuicdo dos percentuais de bordas opa-
cas (linha cheia) e translucidas (linha pontilhada) ao
longo das estagdes do ano: (V) verdo, (O) outono, (I)
inverno e (P) primavera. Dados de 202 otdlitos de abrétea
(Urophycis brasiliensis) provenientes de capturas rea-
lizadas na costa sudeste/sul do Brasil.

No processo de estimativa dos
parametros de crescimento foi possivel verifi-
car novamente a evolugao das estimativas de
idade ao longo das trés sessdes iniciais de lei-
turas realizadas. No caso do leitor definitivo (que
realizou todas as demais leituras apds a ses-

a
3

IS
&

IS
3

w
&

N
3

Comprimento (cm)

N
a

N
S

Estacdo do ano

Figura 5 - Variagdo dos comprimentos médios (cm) de
diversas classes de idade (5 a 9 anos) de abrotea
(Urophycis brasiliensis) no decorrer das estagdes do
ano: (V) veréo, (O) outono, (I) inverno e (P) primavera.

B g D
o o o

Frequéncia(n)
N W
o o

N Uﬂﬂ ||| Hﬂﬂﬂﬁmﬁ _

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Idades (anos)

Figura 6 - Frequéncia das idades observadas para a
abrotea (Urophycis brasiliensis) (n=388), capturada na
costa sudeste/sul do Brasil.

Comprimento (cm'

Idade (anos)

Figura 7 - Curva de crescimento para a abrétea
(Urophycis brasiliensis) capturada na costa sudeste/
sul do Brasil. Os dados de ambos os sexos estédo agru-
pados.
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sao de testes), houve uma progressiva melho-
ra das estimativas da primeira para a terceira e
ultima sessao de testes (Tabela 2). Essa me-
Ihora é evidenciada pelo aumento do coeficien-
te de determinac&o. Em adigéo as estimativas
também se aproximaram de valores biologica-
mente mais realistas (e.g. o comprimento
assintotico se aproxima dos maiores compri-
mentos observados nas amostras).

O modelo néo foi ajustado aos dados de
machos separadamente em virtude do peque-
no tamanho amostral. No entanto, fica claro
que ao agregar as amostras de machos, féme-
as e individuos de sexo indeterminado (lote
composto majoritariamente pela amostra do
residuo), os parametros de crescimento se tor-
naram bem diferentes daqueles obtidos para
as fémeas separadamente.

DISCUSSAO

Houve uma grande dificuldade na leitura
das marcas de crescimento nos otdlitos da
abrétea costeira como ja havia sido verificado
para outras espécies congenéricas (e.g. Clay
& Clay, 1991) e em tentativas prévias de avali-
acao da prépria U. brasiliensis (Andrade et al.,
2001). Os otdlitos apresentam diferentes for-
matos, inumeros “checks” (falsos anéis) e as
marcas de idade nao ocorrem com
espacamento uniforme. A identificacdo dos
anéis etarios so foi possivel com cortes trans-
versais muito finos realizados na regiao central

do otdlito, enquanto que dados uteis so6 pude-
ram ser obtidos apods trés sessdes de leituras
preliminares, intercaladas de discussdes en-
tre os leitores independentes. O monitoramento
das variagdes dos coeficientes de variabilidade
(CV) e das estimativas de crescimento prova-
ram ser ferramentas objetivas adequadas na
busca da definicdo de um padrao de leitura
consistente dada a dificuldade de interpreta-
¢ao dos otdlitos. O nivel de concordancia com
esse procedimento foi maior do que o obtido
por Andrade et al. (2001), e nesse sentido as
leituras apresentadas aqui sdo mais confiaveis.
No entanto, o grau de incerteza ainda é relati-
vamente elevado como evidenciado pelos valo-
res altos de CV.

Geralmente a banda translucida é mais
espessa e tende a ser a primeira a ocorrer apos
o nucleo. A banda opaca é normalmente es-
treita e é dificil a sua diferenciagdo quando ela
esta na borda dos cortes dos otdlitos. Em con-
sequéncia, a validagao é também prejudicada.
De fato, em ambos os métodos de validagao
utilizados a formagao de um anel etério por ano
aparece como a alternativa mais plausivel, po-
rém de forma nao muito contundente. Contudo
os resultados obtidos neste trabalho corrobo-
ram os obtidos por Andrade et al. (2001) e s&o
também concordantes com estudos realizados
com espécies do género Urophycis do Atlanti-
Co noroeste para as quais se estabeleceu uma
periodicidade anual na formagao dos anéis,
com as bandas das bandas translucidas sen-
do depositadas na primavera para (U. chuss -

Tabela 2 - Estimativas dos parametros de crescimento do modelo de von Bertalanffy para a abrétea (U. brasiliensis)
capturado no sudeste e sul do Brasil. Na segunda coluna “A” indica os dados agrupados de machos, fémeas e de
individuos de sexo indeterminado, enquanto que “F” indica dados de fémeas somente.

Sess3o de Sexo Tamanho da Loo k to r?
Leitura Amostra
1° teste A 50 1377,72 0,002 -8,55 0,49
3° teste A 50 105,54 0,039 -2,79 0,70
definitiva A 320 61,30 0,108 -0,58 0,71
definitiva F 211 75,67 0,060 -3,05 0,70
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Dery, 1988). No unico estudo realizado com
alguma espécie do género Urophycis (i.e. U.
mystaceus) no Atlantico Sul, houve indicios
também pouco contundentes de que ocorre a
formacao de um anel anual (Martins &
Haimovici, 2000). Dado a sistemética indica-
¢ao de ocorréncia de um anel anual, conside-
ramos que essa hipotese deve ser assumida
para a validacao, até que aparega algum resul-
tado contraditério mais incisivo em algum es-
tudo futuro. Sob essa prerrogativa, estariamos
portanto lidando com uma populagao de ciclo
de vida relativamente longo, cujos individuos
podem chegar a pouco menos de 20 anos de
idade sob as atuais circunstancias (i.e. taxas
de mortalidade e recrutamento).

Com a amostragem realizada com exem-
plares abaixo do tamanho comercial foi possi-
vel caracterizar o inicio do desenvolvimento da
espécie, de zero a quatro anos. Essa iniciativa
de amostrar o residuo das esteiras nas indus-
trias de pescado, pode ser importante para
estudo do inicio da fase de crescimento das
espécies capturadas comercialmente, visto que
é freqUentemente dificil a coleta de exempla-
res juvenis nestes casos. No nosso caso, em
algumas estimativas prévias de paradmetros de
crescimento, em que nao foram considerados
os individuos abaixo do tamanho comercial,
foram obtidos valores pouco realistas (i.e. e
muito reduzidos e extremamente elevado).
Claramente dados de individuos de pequena
idade e tamanho sao vitais para que estimati-
vas de crescimento razoaveis possam ser ob-
tidas. Portanto, recomenda-se que esse siste-
ma de coleta do residuo seja empregado mais
frequentemente em estudos de idade e cresci-
mento.

Pelo menos trés hipéteses poderiam ser
consideradas para explicar o pequeno nimero
de machos nas amostras da captura comerci-
al: (a) machos (principalmente os de maior
comprimento) n&o ocupam a area tradicional-
mente explorada, ou emigram dela nos perio-
dos de pescaria mais intensa, e ndo estao por-
tanto muito vulneraveis a frota pesqueira; (b)

as gbnadas dos machos sao mais frageis que
as das fémeas, e nenhum resquicio de tecido
reprodutivo permanece apds o peixe ser
eviscerado a bordo; e (c) machos atingem com-
primentos muito menores que as fémeas (cres-
cimento claramente diferenciado entre sexos).
Ha alguma evidéncia de que ha migracdes di-
ferenciadas por sexo no caso de algumas es-
pécies congenéricas (Dery, 1988; Clay & Clay,
1991), e de que ha distingéo entre o padrao de
distribuicdo espaco-temporal de machos e fé-
meas da U. brasiliensis na costa do Uruguai
(Acuna et al., 2000). Portanto, a primeira hip6-
tese tem a principio alguma credibilidade. No
entanto, ndo ha qualquer evidéncia mais con-
tundente que indique que as demais hipéteses
devem ser descartadas. Dessa forma, a razdo
da dominancia das fémeas nas capturas co-
merciais deveria ser investigada no futuro.

Apesar da amostragem realizada ter sido
estratificada, e portanto ndo ser adequada para
a avaliagéo da estrutura de comprimento e ida-
de da captura, uma conclus&o genérica pode
ser feita a esse respeito. Independentemente
do sexo, as idades de 5 a9 anos, com compri-
mentos médios de cerca de 32 cm, sdo as mais
afetadas pela pescaria comercial.

Os parametros de crescimento obtidos
com a inclusdo de machos e de individuos de
sexo indeterminado na amostra sdo muito di-
ferentes daqueles obtidos para as fémeas se-
paradamente. Nao ha como precisar se a alte-
ragao dos parametros é decorrente de que ha
crescimentos diferenciados de machos e fé-
meas, ou é fruto da inclusao de individuos de
pequeno porte, de sexo indeterminado. Esse
ultimo fator certamente teve algum efeito, pois
o to estimado para as fémeas isoladamente foi
muito diferente de zero, o que € um indicio 6b-
vio da falta de dados de peixes com compri-
mento e idade reduzida. No entanto, ndo ha
como descartar que haja um crescimento dife-
renciado por sexo antes da obtengcéo de uma
estimativa de crescimento razoavel para os
machos separadamente. Essa probleméatica
merece maiores atengdes em estudos futuros.
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Finalizando, ressalta-se que as estima-
tivas de parametros de crescimento que obti-
vemos sao baseadas em leituras mais preci-
sas (CV’s menores), mas sao similares as
apresentadas em Andrade et al. (2001). No
momento, ambas as estimativas poderiam ser
igualmente aproveitadas em futuras avaliagbes
de estoque.
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