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ABSTRACT

Freire, J.L.; Marques, C. B. & Silva, B. B. (2012) Population structure and reproductive biology of Macrobrachium
amazonicum (Heller, 1862) (Decapoda: Palaeomonidae) in an estuary in northeast Para, Brazil. Braz. J. Aquat.
Sci. Technol. 16(2):65-76. elISSN 1983-9057. This study aimed to investigate the abundance, population structure and
reproductive characteristics (size at first maturity and spawning time) of the Amazon river prawn, Macrobrachium amazoni-
cum, captured in northeast Para, Brazil. This fishing resource is economically important in the area. M. amazonicum was
abundant in the region during the study period (August/08 to July/09), especially in the Curral Velho community. During the
rainy season however, there was an accentuated decrease in abundance of this resource. Morphometric relationships that
presented allometric negative growth showed a larger increment in growth in cephalotorax and carapace length compared
to other body structures. The angular coefficient (b), observed in biometric regressions indicated a negative allometry growth
in both sexes, showing that individuals grow considerably faster relative to their biomass increment. According to the size
at first maturity found in this study, a minimum capture size of 12mm for females and 12.5mm for males, is recommended.

Keywords: Freshwater prawn, morphometric relationships, reproduction, first maturation.

INTRODUGAO

Os camardes Macrobrachium (Bate, 1868)
estdo distribuidos nas regides tropicais e subtropicais
do mundo. Estes evoluiram de um ancestral comum
que migrou para aguas continentais, no inicio do
Pleistoceno (Jalihal et al., 1993), originando 243 es-
pécies que atualmente sao conhecidas (De Grave &
Fransen, 2011).

No Brasil, sdo encontradas trés espécies deste
género, com uma representativa importancia co-
mercial - Macrobrachium carcinus (Linnaeus, 1758),
Macrobrachium acanthurus (Wiegmann, 1836) e
Macrobrachium amazonicum (Heller,1862) (Valenti,
1985). Dentre estas, M. amazonicum que & conhe-
cido como camarao-da-Amazoénia, destaca-se, pois
€ a espécie nativa com maior ocorréncia nas aguas
interiores desta regiao (Odinetz-Collart, 1993). Apesar
de ser uma espécie endémica da regido Amazénica
(Odinetz-Collart,1991), também é encontrada nas
bacias dos rios Parana e Sao Francisco (Bialetzki et
al., 1997; Sampaio et al., 2007), bem como em outras
bacias da América do Sul (Kensley & Walker, 1982;
Melo, 2003; Valencia & Campos, 2007) e Central
(Vergamini et al., 2011).

M. amazonicum apresenta ampla plasticidade
ecologica e morfologica (Vergamini et al., 2011; Pileggi
& Mantelatto, 2010; Porto, 2004) habitando desde
ambientes continentais até costeiros, com diferentes
gradientes de salinidade (Guest & Durocher, 1979;
Rodriguez, 1982), sendo bastante comum nos gran-
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des rios de aguas turvas, ricos em sedimentos e sais
dissolvidos, como os rios de aguas brancas da bacia
amazoénica (Magalhéaes, 1985; Odinetz-Collart, 1993).
Nestes ambientes, esta espécie pode representar 80%
da biomassa de macrocrustaceos (Odinetz-Collart,
1993). As populagdes de M. amazonicum sao ca-
racterizadas por uma atividade reprodutiva continua,
podendo encontrar fémeas em diferentes estagios
de maturacdo gonadal em todos os meses do ano
(Odinetz-Collart, 1993; Bialetzkiet al., 1997; Sampaio
et al., 2007), porém intensificado nos periodos chu-
vosos (Odinetz-Collart, 1993; Silva et al., 2002; Silva
et al., 2005; Bentes et al., 2011).

Macrobrachium amazonicum é o principal ca-
marao de agua-doce explorado comercialmente nos
estados do Para e Amapa pela pesca artesanal, onde
apresenta uma comercializagéo significativa (Lucena-
Frédou et al., 2010)

De acordo com Lucena-Frédou et al. (2010),
o estoque de M. amazonicum na baia do Guajara
(PA), tem sinalizado uma iminente sobrepesca. Neste
sentido, o presente estudo investiga a estrutura popu-
lacional e as caracteristicas reprodutivas (tamanho de
primeira maturagéo gonadal e periodo de desova) do
camarao-da-Amazénia na regido nordeste do Para,
onde ha um numero significativo de pescadores que
o utilizam para comercializagcdo e/ou subsisténcia
(Freire & Bentes, 2008). O presente estudo objetivou
fornecer informagdes sobre a bioecologia da espécie
visando subsidiar a implementacdo de medidas de
manejo pesqueiro para este estoque.
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MATERIAL E METODOS

As amostras de M. amazonicum foram coleta-
das no segundo dia de lua nova, de agosto/2008 a
julho/2009, nas comunidades Curral Velho e Flexal
(Nordeste do Para) (Figura 1).

A arte de pesca utilizada foi o matapi, em trés ta-
manhos (grande, médio e pequeno) a fim de minimizar
a interferéncia do fator ‘seletividade’. Adicionalmente
foram utilizadas tréplicas de cada tamanho para ob-
tencdo de amostras representativas da populacao
(Bentes et al., 2011). Os matapis grandes e médios
foram confeccionados com varetas finas de talas das
palmeiras “juba” (Astrocaryum spp. e Atrix spp.) € “ju-
pati” (Raphia vinifer), amarradas com um tragado de
cipo, formando uma armagcéo cilindrica que é fechada
em cada extremidade em forma de funil com espaca-
mento entre talas de 1 e 0,5 cm, respectivamente. Os
matapis pequenos foram confeccionados com garrafas
do tipo ‘Pet’, onde foram feitos furos circulares com
diametro de 0,7 cm, dispostos a 3 cm de distancia
entre si (Figura 2).

Aisca utilizada para a pesca foi farinha de “ba-
bagu” (Orbignya speciosa) comumente utilizada pelos
pescadores que atuam na Baia do Guajara — Belém
(PA) (Bentes et al., 2011). As capturas aconteceram
no periodo de maré noturna, totalizando 12 horas de
permanéncia na agua.

Paralelamente a captura experimental, foram
averiguadas a salinidade (com refratémetro 6ptico), pH
(pHgametro) e a temperatura (termémetro de mercu-
rio). Foram catalogados dados pluviométricos prove-
nientes do banco de dados da estagdo meteoroldgica
de Tracuateua (PA), sendo que estas informacgdes
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foram utilizadas para a definicdo dos periodos sazo-
nais: seco (agosto, setembro, outubro e novembro),
transicéo seco-chuvoso (dezembro), chuvoso (janeiro,
fevereiro, margo, abril e maio) e transigdo chuvoso-
-seco (junho e julho).

Os espécimes coletados foram armazenados
em caixas térmicas com gelo, para identificagdo no
Laboratério de Bioecologia Pesqueira, Universidade
Federal do Para — Campus de Braganga, por meio
de chaves de identificagao especializadas (Holthuis,
1952; Melo, 2003). Apds a caracterizagdo do sexo,
considerando a morfologia do 2° par de pledpodes
foram aferidas as seguintes dimensdes morfoldgicas:
comprimento de carapaga - CC (distancia entre a
margem posterior da érbita direita até o ponto médio
da margem posterior da carapaga), comprimento do
cefalotérax — CCF (do extremo distal do rostro ao
extremo posterior do cefalotérax), comprimento do
abdome — CA (do extremo anterior do abdome ao ex-
tremo posterior do telso), comprimento do telso— CTE
e peso total — PT, com um paquimetro e balanga digital
com precisao 0,01mm e 0,01g, respectivamente. Os
estagios de maturagédo gonadal de machos e fémeas
foram registrados segundo Carvalho & Pereira (1981),
que definiram cinco estagios de maturagdo gonadal
para fémeas (imaturo, em maturagéo, maturo, ovigera
e em repouso) e Ribeiro Filho (1988) com dois estagios
gonadais para machos (imaturo e maturo) por meio
da observacao do tamanho e coloracao das gonadas
por transparéncia da carapaca.

Os parametros abioticos foram comparados
entre locais e periodos sazonais com ANOVA e pos-
teriormente por meio de analise de agrupamento,
utilizando o indice de dissimilaridade de Bray Curtis.
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Figura 1 - Mapa da localizag&do dos pontos de amostragem, Nordeste do Para, Brasil.
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Figura 2 - Representacdo esquematica da arte de pesca ‘matapi’
utilizado nas amostragens biolégicas (G e M, confeccionado com
talas de Juba e Jupati; P confeccionado com garrafas Pet).

O numero de individuos capturados foi testado entre
meses € locais, assim como o comprimento da ca-
rapaca e peso total. Em todos os casos foi utilizada
andlise de variancia (ANOVA, a=5%).

Aproporgao sexual foi calculada mensalmente e
para o total de individuos estudados, sendo utilizado o
teste de Qui-quadrado (') ao nivel de significancia de
5% para testar diferengas da razao de 1:1, de acordo
com Vazzoler (1981). Os exemplares cujo sexo foi
indeterminado foram retirados desta analise.

Para as equacgdes morfométricas foram utili-
zados modelos lineares de regressao (Y=a+bx). Nas
equacdes de peso total x comprimento de carapaca,
foi utilizada regressao do tipo poténcia (Y=aX®).

Posteriormente, foi determinado o nivel de
alometria para cada caso (referéncia de 1 para as
equacoes lineares e de 3 para as de poténcia). Para
a constante ‘b’ da equacao potencial obtida para esta
ultima relagéo, que expressa o nivel da alometria, foi
testado através do teste t de Student (a= 0,05).

Para comparar o numero de individuos por
estagio gonadal foi utilizada a analise de variancia
(one-way) entre os meses e os locais como variaveis
independentes.

Para a determinacao do comprimento médio de
primeira maturagéo gonadal (L), foram utilizadas as
frequéncias relativas acumuladas do comprimento de
carapaca, de acordo com metodologia sugerida por
Vazzoler (1981).

A estimativa de periodo de desova foi realizada
por meio do fator de condig¢éo relativo (Kr) sugerido
por Le Cren (1951):

Kr =

esp

Wobs
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onde W _ € o peso observado dos individuos e Wesp
0 peso estimado através da equagao de peso-com-
primento. Admitiu-se que, graficamente, os menores
valores de Kr (vales) seguidos de um pico deste
mesmo fator, indicam um periodo desova (Issac &
Vazzoler, 1983).

As andlises dos dados foram realizadas com
os programas STATISTICA (StatSoft Inc., 2007) e
PRIMER 6.0 (Clarke & Warwick, 2001).

RESULTADOS

Variaveis abioticas

Os dados abiéticos do periodo de estudo
nado apresentaram diferengas significativas (p>0,05)
entre os locais, meses e os periodos pluviométricos
definidos. Contudo, nas analises descritivas, pdde-se
observar pequenas variagoes (Tabela 1).

Ao nivel de 97% de similaridade, foi observada a
formacgao de dois grupos sendo o primeiro (A) chuvoso
e de transigéo chuvoso para o seco e o segundo (B)
seco e de transigao seco para o chuvoso (Figura 3).

Numero de individuos capturados e razao sexual

No periodo de estudo foram analisados 1597
exemplares, sendo 860 fémeas (53,9%), 733 machos
(45,9%) e 4 indeterminados (0,25%). Dentre os pontos
de amostragem, o Curral Velho apresentou 1300 ex-
emplares (81,40%) e o Flexal 297 espécimes (18,6%),
sendo a diferenga do numero de individuos entre os
locais significativa (p<0,01; F: 9,03).

Durante o periodo amostrado, as maiores
ocorréncias foram verificadas entre agosto/2008 e
janeiro/2009, onde outubro/2008 se destacou com o
maior numero de espécimes (359 individuos), o in-
verso ocorreu nos meses de fevereiro e margo/2009.
Entretanto, as variagbes mensais ndo foram esta-

Tabela 1 - Valores maximos (Max), médios (Med), minimos (Min)
e o desvio padrao (SD), dos parametros abidticos coletadosde
agosto/2008 a julho/2009 no Curral Velho e Flexal, Nordeste do
Para, Brasil.

Parametros Curral Velho Flexal
Max 3 3
. Med 0,83 1
Salinidade Min 0 0

SD 1,03 1,21

Max 28,50 29,5

Temperatura M?d 27,21 27,5

Min 25,50 25,5

SD 0,92 1,00

Max 7,60 7,60

oH Med 6,73 6,80

Min 6,40 5,10

SD 0,39 0,67
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Figura 3 - Analise de cluster para a similaridade dos locais de coleta (Curral Velho e Flexal), relacionado aos parametros abioticos (tem-
peratura, salinidade e pH) dos periodos pluviométricos definidos, entre agosto/2008 a julho/2009 no Curral Velho e Flexal, Nordeste
do Pard, Brasil. A: chuvoso e de transigdo chuvoso para o seco e o segundo; B seco e de transi¢cdo seco para o chuvoso.FCS (Flexal
chuvoso-seco), CVCS (Curral velho chuvoso-seco), FC (Flexal chuvoso), CVC (Curral Velho chuvoso), FSC (Flexal seco-chuvoso), FS
(Flexal seco), CVS (Curral Velho seco) e CVSC (Curral Velho seco-chuvoso).

tisticamente significativas (p>0,05; F:0,86) para os
meses em que ocorreram capturas.

Apesar de ter ocorrido um predominio de
fémeas nos dois pontos de coleta, esta proporcéo ndo
demonstrou significancia estatistica (p>0,05), quando
considerado todo o periodo de estudo (Tabela 2).

Estrutura da populagao em comprimento e peso
Os espécimes apresentaram comprimento de
carapaga (CC-mm) variando entre 32,5mm e 5mm
(Tabela 3). Contudo, quando analisado todo o grupo
de dados, esta variagdo nao foi significativa entre os
sexos para CC (F:0,001; p>0.05), assim como para a
biomassa dos espécimes (F:0,847; p> 0,05).

Tabela 2 - Frequéncia e razao sexual de espécimes de Macrobrachium amazonicum coletados de agosto/2008 a julho/2009 no Curral

Velho e Flexal, Nordeste do Para, Brasil.

LOCAL MES NQ % Ng % % Total ag:Q
ago/08 63 40,38 93 59,62 12,00 1:.0,7
set/08 56 43,41 73 56,59 9,92 1:0,8
out/08 96 40,85 139 59,15 18,08  1:0,69*
nov/08 136 66,34 69 33,66 15,77  1:1,97*
dez/08 138 63,01 81 36,99 16,92 1:1,7*
jan/09 83 55,33 67 44,67 11,62 1:1,2

SES_’TS\L fev/09 38 69,09 17 30,91 4,31 1:2,24*
mar/09 9 75,00 3 25,00 1,00 1:3
abr/09 2 100,00 0 0,00 0,15 2:0
mai/09 16 42,11 22 57,89 2,92 1:.0,7
jun/09 21 63,64 12 36,36 2,54 1:1,8
jul/09 43 69,35 19 30,65 4,77 1:2,26*
Total 701 54,09 595 45,91 100,00 1:1,2
ago/08 3 100,00 0 0,00 1,01 1:3
set/08 4 36,36 7 63,64 3,70 1:0,6
out/08 76 61,29 48 38,71 41,75  1:1,58*
nov/08 28 53,85 24 46,15 17,51 1:1,2
dez/08 23 46,94 26 53,06 16,50 1:0,9
jan/09 20 40,00 30 60,00 16,84 1:0,7

FLEXAL fev/09 0 0,00 0 0,00 0,00 0
mar/09 0 0,00 0 0,00 0,00 0
abr/09 0 0,00 0 0,00 0,00 0
mai/09 0 0,00 2 20,00 0,67 2:0
jun/09 1 100,00 0 0,00 0,34 0:1
jul/09 4 80,00 1 20,00 1,68 1:4
Total 159 53,54 138 46,46 100,00 1:1,1
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Apesar do maior comprimento de carapacga
ter sido registrado no Curral Velho, a maior média foi
observada em machos coletados no Flexal (Tabela 3).

A diferencga entre o comprimento de carapaca
para os sexos agrupados foi significativa entre os
locais amostrados (p<0,001; F: 65,32), conferindo ao
Flexal os maiores individuos.

Para o peso total, o valor maximo observado
foi de 14,819 (&; Curral Velho) e minimo de 0,11g (%;
Curral Velho). A variagéo anual do peso individual foi

estatisticamente significativa entre os sexos (p< 0,001;
F:8,66) e entre os locais (p<0,001; F: 28,63).
Quando analisados os locais agrupados, foi ob-
servado que por classe de comprimento e de biomas-
sa, os machos foram mais abundantes nas maiores
classes de comprimento e de biomassa (Figura 4).

Relagdes peso-comprimento e morfométricas
As relagdes entre o comprimento de carapaga
(mm) e o peso total (g) para fémeas, machos e sexos

Tabela 3 - Valor maximo (MAX), minimo (MIN), média (MED) e desvio padréo (DP), do comprimento de carapaga (CC-mm) e peso total
(PT-g) de Macrobrachium amazonicum coletados de agosto/2008 a julho/2009 no Curral Velho e Flexal, Nordeste do Pard, Brasil.
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CC (mm) PT(g)

LOCAL MES SEXO MAX MIN MED DP MAX MIN MED DP
2go/08 Q 235 12,7 168 25 63 1,0 29 12
g 292 104 174 35 96 09 33 19

set/08 Q@ 253 106 179 33 85 0,3 35 18
Jd 281 11,7 186 3,8 106 06 3,7 20

ouos © 258 7.1 176 37 80 03 32 16
g 295 80 184 53 93 04 39 25

nov/08 Q@ 283 82 150 34 93 04 28 17
g 259 7,9 148 3,7 105 05 26 20

dez/08 Q@ 325 83 16,0 38 75 06 29 17
g 265 91 150 35 80 00 26 1,7

onos 5 234 50 108 34 138 060 41 22
d , , , , , , , ,
CURRAL VELHO foviog  © 299 92 189 37 78 06 50 17
g 315 116 195 51 136 1,3 52 3,1

marog © 221 125 170 27 82 33 44 16
g 206 136 17,3 35 54 22 38 16

abr/09 g 23:,0 1(3,3 1@:,7 9:0 817 017 4l7 5l6
mai/09 Q@ 244 108 210 38 91 10 66 25
g 298 76 21,3 50 148 04 71 3,7

. @ 241 81 175 39 92 03 47 21
unf09 5 53’9 130 175 35 87 20 44 23
. Q 15,6 58 10,9 25 30 01 12 0,7
o s 48’2 101 124 21 46 08 1.7 1.0
GERAL 325 50 166 42 148 01 04 22
2go/08 3 29_,6 17_,6 24{,0 6:0 11_,7 2:7 7l3 4l5
setios © 18,0 157 16,9 1,0 25 16 2,0 04
g 203 145 166 20 35 1,3 19 0,8

outos @ 275127 186 26 87 17 45 16
g 270 11,0 190 35 11,7 21 49 22

novjos ¢ 236 134 195 24 86 30 54 15
g 247 10,3 204 33 9,0 10 6,1 22

degios ¢ 218 101 181 28 76 08 50 17
FLEXAL d 248 13,7 20,7 22 101 3,0 7,0 1,6
an/09 Q 222 118 175 32 88 12 44 22
g 226 93 162 33 71 09 36 17

mai/09 @ ) ) N N ) ) o
g 18,3 14,2 16,3 16,3 46 22 34 17

. Q 211 21,1 211 2,9 10,8 10,8 10,8 0,0
jun/09 g . ) ) ’ 3 ) 3 ’
1/09 Q 252 18,7 228 30 46 46 7,3 23
) d 222 222 222 00 7,7 7,7 7,7 0,0
GERAL 296 9,3 187 32 11,7 08 49 272
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agrupados apresentaram alometria negativa. Para
todas as equagdes peso-comprimento, a analise do
coeficiente “b” ndo apresentou diferenga estatistica
(p>0,05) na comparagao entre os sexos, dessa for-
ma as equagdes podem ser apresentadas em sexos
agrupados em posteriores estudos (Tabela 4).

Nas analises morfométricas, as relagbes com
CCF foram alométricas negativas, enquanto a maio-
ria das relagdes com CC foram alométricas positivas
(Tabela 5).

Estagios gonadais, periodo de desova e
tamanho de primeira maturagéao (L50)

A menor fémea com sistema reprodutor desen-
volvido (maturo, ovigera ou em repouso) apresentou-
-se ovigera, com comprimento de carapaca de 5,77mm
(Curral Velho). Para os machos, o menor individuo
sexualmente maturo foi coletado no Curral Velho
(7mm-CC) (Tabela 6).

Apesar do numero de individuos por estagio
gonadal ter apresentado diferencas significativas entre
os locais (p<0,01; F:7,79), ndo houve variagdo quando
agrupados e testados para todo o periodo de estudo
(p>0,05; F:0,914), demonstrado que os diferentes
estagios gonadais ocorrem ao longo do ano.
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Figura 4 - Distribuicdo de frequéncia para (A) classe de compri-
mento de carapaca e (B) biomassa de Macrobrachium amazonicum
coletados de agosto/2008 a julho/2009 no Curral Velho e Flexal,
Nordeste do Para, Brasil.
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Tabela 4 - Equacdes de regressao de Poténcia das relacdes
biométricas (Comprimento de carapaga — CC x Peso Total - PT)
de Macrobrachium amazonicum, coletados de agosto/2008 a ju-
Iho/2009 no Curral Velho e Flexal, Nordeste do Para, Brasil.

GRUPO Rz REGRESSAO ALOMETRIA
0,847 P=0,002CC*%% -
Fémeas 0,846 P=0,002CcC>®" -
Sexos agrupados 0,837 P=0,002CC**% -

Machos

Em todos meses de coleta, observou-se a ocor-
réncia de fémeas ovigeras, contudo, estas foram mais
abundantes em janeiro e fevereiro (periodo chuvoso)
(Figura 5).

As médias de Kr (fator de condigao relativo)
nao diferiram entre meses (F: 16,17; p>0,05) e entre
os sexos (F:0,836; p> 0,05). Entretanto, graficamente
percebe-se uma queda nitida de Kr em dois periodos
do ano, denotando dois picos reprodutivos, um mais
intenso entre margo e abril e outro mais brando entre
agosto e setembro, sendo este ultimo especialmente
valido para machos (Figura 6)

O tamanho de primeira maturagéo sexual (L)
para as fémeas foi estimado em 12mm, enquanto para
machos foi 12,5 e para os sexos agrupados, 12,3mm
(Figura 7).

DISCUSSAO

Os camardes M. amazonicum apresentaram-se
abundantes durante o periodo de estudo, principal-
mente no Curral Velho, onde houve ocorréncia de
espécimes durante todos os meses do ano. Segundo
Bialetzki et al., (1997) esta espécie apresenta um
rapido desenvolvimento e ampla colonizagéo, suge-
rindo uma grande plasticidade adaptativa aos diversos
ambientes (Vergamini et al., 2011).

A similaridade entre os locais amostrados (97%)
foi singular na area de estudo e provavelmente esta
relacionada a proximidade entre eles. Entretanto,
apesar da similaridade dos parametros abidticos, a
vegetacdo marginal do Curral Velho é visualmente
mais extensa, portanto, esta diferenga entre os locais
pode ter contribuido para variagdo do numero de in-
dividuos capturados.

Apesar de nao terem sido observadas dife-
rengas significativas entre os meses que ocorreram
capturas de M. amazonicum, durante o periodo chu-
voso houve uma diminuigdo acentuada de espécimes
coletados. Esta diminuicao e a auséncia de capturas
de fevereiro a abril/2009 no Flexal, provavelmente esta
associado ao aumento do volume de agua dos rios e
0 acréscimo na velocidade da correnteza. De acordo
com Odinetz-Collart (1993), com o aumento da veloci-
dade do fluxo dos rios em épocas de maiores indices
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Tabela 5 - Equacdes de regressao potencial das relagdes morfométricas (CCF-comprimento de cefalotérax, CC-comprimento de carapaca,
CA-comprimento de abdomen, Cte-comprimento de telso) de Macrobrachium amazonicum, coletados de agosto/2008 a julho/2009 no

Curral Velho e Flexal, Nordeste do Para, Brasil.

RELAGAO

MORFOMETRICA R? Modelo linear ALOMETRIA
CCFXCC 0,80 CC=0,4736CCF - 0,3704 -
CCF X Cte 0,81 Cte=0,229CCF + 1,9561 -
CCF X CA 0,82 CA=0,6551CCF + 5,1346 -
CC X Cte 0,73 Cte=0,415CC + 3,2994 -
CC X CA 0,62 CA=1,207CC + 8,618 +
CAX Cte 0,76 Cte=2,476CA +3,5379 +
CCXCT 0,83 CT=3,563CC+15,63 +
CCF XCT 0,99 CT=1,884CCF+6,622 +

pluviométricos, ocorre a migragao de individuos para
as planicies de inundacao. Portanto, esta aparente
diminuicdo do numero de individuos esta associada a
capturabilidade da espécie no periodo chuvoso, tendo
em vista o aumento das areas alagadas que permite a
formacgao de mais ambientes protegidos, contribuindo
para a dispersdo dos espécimes e favorecendo sua
sobrevivéncia (Bialetzki et al., 1997; Odinetz-Collart,
1991).

Para a proporg¢ao sexual, observa-se uma pro-
porcéo favoravel as fémeas, como foi verificado nos
estudos de Silva et al. (2007) nailha de Combu-PA (1:
1,35), nos de Sampaio et al. (2007) no Rio Jaguaribe-
CE (1:1,16), Montoya (2003) na Venezuela (1:2) e
para este estudo, apesar de ter ocorrido predominio
das fémeas nos dois pontos de coleta (Flexal, 1:1,18;
Curral Velho, 1:1,15), esta diferenca anual nao foi
significativa.

As variagdes biométricas entre diferentes popu-
lagbes de M. amazonicum, foram reportadas por Porto
(2004), onde os espécimes costeiros apresentaram

comprimentos superiores aos de ambientes conti-
nentais. Estes fatores foram verificados neste estudo,
onde o comprimento maximo de carapaga (32,5mm)
foi superior ao coletado por Odinetz-Collart (1988)
no baixo Tocantins (PA) (28mm) e Odinetz-Collart &
Moreira (1993) na llha do Careiro (AM) (22mm). Estas
diferencas podem estar associadas a proximidade da
populagédo de M. amazonicum do Nordeste do Para
com o mar, apresentando uma pequena salinidade
em alguns periodos do ano (periodo seco e seco-
-chuvoso). De acordo com Porto (2004) e Odinetz-
Collart & Moreira (1993), espécimes de ambientes
I6ticos apresentam comprimentos maiores do que
as de ambientes lénticos, como foi observado neste
estudo, onde o Flexal que é uma area que apresenta
maior influéncia da dinamica costeira, apresentou indi-
viduos com médias de comprimento e peso superiores
ao registrado no Curral Velho.

O coeficiente angular (b), observado nas re-
gressdes biométricas demonstrou um crescimento
alométrico negativo para os sexos separados e agru-

Tabela 6 - Comprimento de carapaga (CC mm) dos estagios de maturagao gonadal, para os espécimes de M. amazonicum, coletados de
agosto/2008 a julho/2009 no Curral Velho e Flexal, Nordeste do Para, Brasil.

Q o)
Estagios gonadais N Min Max Med SD N Min Max Med SD
Imaturo 130 5 20,4 13,05 2,62 170 7,62 209 133 2,61
Em maturagao 134 75 258 1546 2,76 - - - - -
Curral Maturo 117 7,01 29,18 17,59 3,84 417 6,98 31,5 185 4,37
Velho Ovada 110 5,77 29,9 18,16 4,03 - - - - -
Em repouso 145 11,28 32,5 18,08 3,40 - - - - -
NI 65 9,16 29,7 15,75 4,02 8 135 19,2 16,2 1,72
Imaturo 20 10,1 275 15,72 3,76 33 934 263 16,5 3,69
Em maturagao 25 13,1 2295 17,36 2,18 - - - - -
Flexal Maturo 39 134 23,72 19,44 2,00 105 10,6 27 195 3,17
Ovada 5 149 19,39 17,05 1,76 - - - - -
Em repouso 65 159 29,63 19,91 2,51 - - - - -
NI 5 143 22,59 17,35 3,15 0 135 19, 16,2 1,72
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pados, ou seja, os individuos independentes do sexo
crescem em uma propor¢ao relativamente maior do
que a deposicao de biomassa, corroborando com os
estudos realizados por Silva et al. (2007) e Flexa et
al. (2005).

Durante o estudo foi observado mensalmente
espécimes em todos os estagios gonadais descritos
para a espécie, nao demonstrando diferencas estatis-
ticas entre os meses, sugerindo que M. amazonicum
apresenta uma reprodugéo do tipo continua, corro-
borando com os estudos de Odinetz-Collart (1991),
Bialetzki et al. (1997), Silva et al. (2002) Flexa et al.
(2005) e Sampaio et al. (2007).

A presenca de fémeas sexualmente desenvol-
vidas em pequenas classes comprimento, demonstra
que esta espécie apresenta um desenvolvimento
gonadal rapido, o que favorece o processo de ma-
nutencdo da populagdo. A menor fémea ovigera
registrada neste estudo (5,77mm-CC) apresentou
tamanho inferior ao observado na literatura (Odinetz-
Collart, 1988; Sampaio et al. 2007; Silva et al. 2007),
0 que provavelmente deve estar atrelado ao tipo de
apetrecho de pesca utilizado neste estudo, pois foram
utilizadas armadilhas com menor seletividade, o que
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coletados de agosto/2008 a julho/2009 no Curral Velho e Flexal,

favoreceu a captura de individuos em pequenas clas-
ses de comprimento ou ainda as regides amostradas
atuarem como area de refugio com melhores condi-
¢des de crescimento quando comparada a outras.

Apesar dos estagios gonadais ndo terem apre-
sentado diferencgas estatisticas, observou-se que du-
rante outubro e novembro, houve uma predominancia
de fémeas ‘em repouso’, indicando o fim de um periodo
reprodutivo mais intenso.

Desta forma, o fator de condicao relativo (Kr) é
uma importante ferramenta para a distingdo dos perio-
dos reprodutivos, pois as modas (picos) referem-se as
melhores condigdes fisioldgicas, isto €, maior acumulo
de energia, fato que ocorre principalmente durante
0s periodos reprodutivos, o inverso ocorre para as
menores médias, momento em que 0s espécimes ja
desovaram e perderam grande parte de sua reserva
energética (Isaac & Vazzoler, 1983.). Desta forma,
verificou-se que o periodo de maior intensidade de de-
sova parece acontecer entre julho a setembro e abril.

Esta observagédo néo corrobora totalmente os
estudos realizados na Amazoénia Central (Odinetz-
Collart, 1988, 1993), nordeste da América do Sul
(Sampaio et al., 2007), e sul do Brasil (Bialetzki et



Freire et al.: Estrutura populacional e biologia reprodutiva de M. amazonicum

al., 1997), onde houve um pico de reprodugédo mais
intensificado durante a estagdo chuvosa. No presente
estudo, apesar de ser observado um pico reproduti-
vo no periodo chuvoso (abril), este parece ser mais
intensificado no periodo de transigao (julho) e seco
(agosto e setembro).

O tamanho de primeira maturidade sexual (L)
€ definido pelo comprimento médio em que metade
da populagédo esta sexualmente matura (Vazoller,
1981; Fonteles-Filho, 2011). O conhecimento sobre
este parametro é de fundamental importancia para
a utilizacdo sustentavel dos estoques pesqueiros,
pois estabelece os tamanhos minimos de captura do
estoque avaliado e subsidia medidas de ordenamento
pesqueiro da espécie na area estudada (Fonteles-
Filho, 2011). Diante da importancia deste parametro,
foi definido o tamanho minimo de comprimento de
carapaca a ser capturado na regido Nordeste do
Para de 12mm para fémeas, 12,5mm para machos e
12,3mm para os sexos agrupados, o que representa
um comprimento total de 59,4mm. Para as populagdes
da Baia do Guajara (Para), Bentes (2011) estimou o
tamanho minimo de maturacdo de M. amazonicum
em 55,7mm. Esta diferenca pode estar associada
as pressodes de pesca na Baia do Guajara (PA) por
se tratar de uma area de intensa atividade pesqueira
deste recurso comparada a regiao Nordeste (PA), o
que pode implicar uma maturidade sexual precoce
(Fonteles-Filho, 2011). Portanto, este parametro pode
ser utilizado como indicativo de pressao pesqueira em
estudos futuros nestas areas.

De acordo com Freire et al. (2012), ainda sao
necessarios estudos de seletividade das diferentes
artes de pesca utilizadas na captura desta espécie,
que respeitem a capturabilidade de individuos com
comprimento de carapaga acima do definido neste
estudo, pois este estoque pesqueiro ja sinaliza para
uma provavel sobreexplotagdo nos préximos anos,
devido a taxa de explotagao atual apresentar um valor
préximo ao da taxa de explotagdo maxima sustentavel.
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