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CONTRAPONTOS

ANALISE DA PRATICA
PEDAGOGICA EM
GEOMETRIA: o ponto de

vista do aluno do ensino
fundamental

SADDO AG ALMOULOUD
ANA LUCIA MANRIQUE?
FILOMENA APARECIDA TEIXEIRA GOUVEA?

Resumo

O objetivo deste trabalho ¢ discutir as possiveis mudangas das praticas pedagdgicas
dos professores do Ensino Fundamental que participaram de um processo de
formagio em Geometria segundo o ponto de vista de seus alunos. Além de verificar
se contetidos de geometria foram trabalhados com os alunos e apontar algumas das
dificuldades que esses alunos tém em resolver problemas de geometria. O artigo
apresenta os procedimentos metodoldgicos do projeto global e analisa em especial,
a partir de um questiondrio, os indicios de mudanca de praticas docentes apontados
pelos alunos, bem como seus desempenhos em situacdes envolvendo 4rea e
perimetro. A interago teoria-pritica, a nova vivéncia do cotidiano escolar, foi
vislumbrada através dos relatos dos alunos, identificando conceitos matemdticos
e suas aplicacdes, aprendendo idéias matemdticas com compreensdo.

Abstract

This article discusses possible changes in the pedagogic practices of mathematics
teachers (of students aged 10-15 years) participating in a teacher education
program concerning geometry from their students’ point of view. The paper
involved verified whether particular geometry topics were introduced to students
identifying some of the difficulties that these students experienced in solving
geometry problems. The article presents the methodological procedures of the
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project and analyses on the basis of responses to a questionnaire, indications of
changes in teaching practices directed at students, as well as their progress in
situations involving area and perimeter. The interaction between theory and
practice, a new experience in the school-life, was glimpsed through the reports
of students, identifying mathematical concepts and their applications, learning
mathematical ideas with understanding.

Palavras-chave:

Geometria, pratica pedagdgica, drea, perimetro, aluno, professor.

Key-words:

Geometry, teaching practice, area, student, professor.

Introducéo

Este artigo discute alguns dos resultados de um projeto de pesquisa patrocinado
pela FAPESP e desenvolvido na PUC/SP. O projeto investiga os problemas
relativos ao ensino-aprendizagem de Geometria pelos alunos de 5* a 8* séries do
Ensino Fundamental.

O grupo de pesquisa é composto por professores-pesquisadores da graduacio e
p6s-graduacio, alunos do programa de pés-graduagio em Educaciio Matematica
e professores da rede estadual de Ensino Fundamental.

No intuito de estudar os problemas de ensino e aprendizagem da geometria:

[ diagnosticamos por meio de questiondrios, entrevistas individuais e de
observagio, os fatores que influenciam o ensino-aprendizagem da Geometria e
elaboramos atividades a serem trabalhadas com os alunos dessas séries, com
vistas a desenvolver conceitos e habilidades geométricas (conceito, construgdo
geométrica, demonstragio, raciocinio...);

[1 oferecemos aos professores envolvidos uma oportunidade de se capacitarem
em conteddos geométricos, métodos ativos e recursos diddticos por meio de
discuss®es em grupo a respeito do ensino-aprendizagem da Geometria;

[ permeando todo o trabalho com atividades desenvolvidas no computador a
partir de programas educacionais.

Paralelamente, aplicamos um teste diagnéstico em alunos de 6% 7% e 8 séries do

Ensino Fundamental e da 12 série do Ensino Médio da rede estadual, nas escolas
em que os professores em formagio lecionam com o intuito de verificar a
concepgio dos alunos a respeito de conceitos geométricos e dificuldades que
apresentam em relagfio a esses conceitos.
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Organizamos também algumas visitas aos professores da escola da regifio central
de Sdo Paulo no intuito de acompanhar as praticas docentes a fim de compara-
las as préticas que se forjardo no decurso do projeto.

A capacitacdo dos professores foi feita sob trés aspectos: contetido no que diz
respeito a Geometria, formac@o didética e uma andlise critica da prética de
ensino, observando, orientando e analisando as a¢&es perante seus alunos.

Ap6s a andlise das concepgdes dos professores do Ensino Fundamental e de seus
alunos, desenvolvemos uma série de atividades no intuito de proporcionar a
esses professores condigdes favordveis a uma reflexo sobre o ensino e a
aprendizagem da Geometria. Os professores desenvolveram seqiiéncias didaticas
nos moldes discutidos no projeto para o ensino de Geometria nas séries em que
lecionam, a0 mesmo tempo em que continuam suas capacitagdes.

O trabalho que apresentamos neste artigo tem por objetivo estudar as possiveis
mudancas das praticas pedagdgicas dos professores do Ensino Fundamental que
participaram de um processo de formagio em Geometria segundo o ponto de
vistas de seus alunos. Além de verificar se conteidos de geometria foram
trabalhados com os alunos e apontar algumas das dificuldades que esses alunos
tém em resolver problemas de geometria.

Procuramos analisar as informagdes contidas nos questiondrios respondidos por
alunos das séries finais do Ensino Fundamental de uma escola ptblica estadual
da regidio central da capital de Sdo Paulo. Foi aplicado um questiondrio especifico
para cada uma das séries finais do Ensino Fundamental, ou seja, da 5 a 8 série,
e selecionada uma sala de cada uma dessas séries. As salas escolhidas foram
aquelas nas quais tinham sido desenvolvidas as atividades programadas pelos
professores participantes do projeto de pesquisa.

O objetivo dos questiondrios é realizar um levantamento de quais contetidos
mateméticos os professores trabalharam com seus alunos apés estarem dois anos
em um processo de formacio em geometria, e apontar alguns indicios de mudanca
de postura no que diz respeito ao ensino e a aprendizagem da geometria nessas
séries.
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Andlise do discurso e do
desempenho dos alunos

O questiondrio, além das informagdes pessoais:

[1 solicitava que os alunos respondessem a duas questdes subjetivas, que
objetivavam fornecer uma visao de como o aluno tinha vivenciado a seqiiéncia
de ensino elaborada e aplicada pelo professor;

[l pedia resolver questdes matemdticas envolvendo a geometria.
Seguem abaixo as questdes subjetivas:

1) Neste ano seu professor de matemdtica desenvolveu alguma atividade
diferente em sua sala de aula: Relembre essas aulas, conte-nos o que aconteceu
e dé sua opinifio a respeito.

2) Escreva sobre suas aulas de Matemadtica.

A seguir, apresentamos um panorama das respostas fornecidas pelos alunos em
relaco as questdes subjetivas e ao tema drea e perimetro, procurando ressaltar
alguns aspectos — didaticos, pedagégicos, matemdticos, contextuais e relacionais
— que julgamos relevantes e significativos. Analisaremos o discurso e o
desempenho dos alunos de 5 a 7 séries por uma parte das questdes objetivas
envolverem drea e perimetro.

Andlise do discurso e do desempenho
dos alunos de quinta série

A turma da 5* série era formada por 28 alunos, sendo 17 do sexo feminino e 11
do masculino. Quanto 2 idade, encontramos 3 alunos com 10 anos, 23 alunos
com 11 anos e apenas um aluno com 12 anos e outro com 13 anos. Dos 28
alunos, 26 estavam cursando a série pela primeira vez e todos relataram j4 terem
estudado geometria.

A seqiiéncia de ensino trabalhada junto aos alunos tratava de medidas de
comprimento e suas diversas unidades, procurando apresentar outras unidades
diferentes das convencionais.

Mais da metade dos alunos explicitou o estudo da geometria e a atividade
realizada pela professora, apontando o pé, a jarda e a polegada como outras
unidades de medida. Para exemplificar segue a fala de um aluno:
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“Na aula de matemdtica tivemos uma aula diferente sobre geometria. Medimos a sala
com os pés, falamos o que pode ser medido ou ndo, também medimos carteiras com
algum padrdo. O meu padrao foi o ldpis. Medimos também com o barbante, o pé, o

polegar.” (A4)

Alguns alunos chamaram a atencfo para o trabalho em grupo realizado nessas
atividades, explicitando que aprenderam mais quando estavam em duplas.

“Juntamos as carteiras entre dois alunos e aprendemos vdrias coisas. Eu achei muito
legal porque aprendi muitas coisas que me ajudaram muito.” (A8)

Em relacfo a conscientizacio do processo de aprendizagem pelo préprio aluno,
destacamos o relato do aluno 12, no qual ele explicita que a aprendizagem de
contetidos matematicos pode ser mais significativa.

“Eu aprendi que o mar pode ser medido, que um prédio também etc. Eu gostei muito e
minha opinido é que continuasse assim, porque nds aprenderiamos bem mais.”

Podemos dizer que a maioria dos alunos expressou satisfacfio e motivacio pelas
aulas de matemdtica, usando os seguintes termos para avalid-las: “eu gosto”, “sdo

6timas” e “sdo boas e interessantes”.

Alguns alunos manifestam a importancia que a matemdtica possivelmente terd
em suas vidas, por exemplo, vinculando-a ao futuro emprego.

“... euestudo matemdtica porque eu sei que vou precisar dela para crescer e ter um bom
”
emprego.” (A26)

Com a consciéncia da importincia da matematica para o desenvolvimento do
individuo, alguns alunos falam que aprendem assuntos diferentes e que as
dificuldades encontradas requerem sempre um esforco pessoal, além disso,
sinalizam que todos os alunos podem aprender a matem4tica.

“... cada dia aprendo uma coisa, as vezes é um pouco complicado de entender, mas no
final sempre aprendemos. Tem pessoas que tem um pouco de dificuldade, mas algum

dia elas aprendem.” (A8)

Alguns alunos relataram um pouco do que acontece nas aulas de matematica,
nos fornecendo uma visdo da pratica do professor em sala de aula. Muitos alunos
falaram de aulas em sala de informdtica e de video para quebrar a rotina e tornar
as aulas mais interessantes.

“...nas aulas de computacdo nds fazendo muitas coisas legais, ela dd jogos e trazx CD-
Room para alguns dos alunos. Nés assistimos videos, ela traz fitas para os alunos
assistivem e nds achamos legal...” (A22)

As aulas, de uma maneira geral, envolvem o uso de um livro basico e atividades
com os alunos na lousa. Em rela¢do ao uso de livro, os alunos falam de copiar
textos do livro e que seu uso permite que os alunos possam estar estudando de
uma maneira mais livre.
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“A professora pede para a gente copiar algumas pdginas do livro e depois ela corrige na
lousa...”(A10)

Outra dinmica utilizada pela professora se refere aos alunos irem a lousa
resolverem exercicios. Alguns relataram que nesses momentos se sentem
constrangidos — os outros alunos riem de seus erros — e outros gostam — como
riem muito, a aula torna-se divertida.

“... eu sé ndo gosto quando a professorame chama para ir fazer contana lousa.” (A13)

«

. eu s6 ndo gosto de ir d lousa, pois se eu errar eu ficarei vermelha e todas as
meninas(os) irdo rir de mim.” (All)

“Ela chama os alunos para irem a lousa, é super divertido. Nés rimos bastante.” (A14)

Apesar da professora estar participando aproximadamente hd dois anos do
processo de formagfio em geometria, notamos certa inseguranga para trabalhar
com os conteddos da geometria em sua sala de aula. Além disso, alguns alunos
relataram que uma outra professora, também participante do processo de formaco
oferecido, que tem a fungfo de ser eventual para as auséncias da professora, é
quem ensina os contetidos de geometria.

“... ela combinou com a professora de geometria, para nas aulas dela, usar a parte de
geometria do livro de matemdtica.” (A23)

As andlises realizadas nessas duas questdes nos fornecem uma indicios de
mudancas de prética pedagdgica do professor e do interesse seus alunos. O
professor quer renovar suas estratégias de ensino desenvolvendo algumas das
orientagdes metodoldgicas objetivadas pelo projeto de formagfo em geometria
— aulas utilizando novas tecnologias, participagio do aluno nas corre¢des dos
exercicios, explicitagdo do erro e sua utilizagio para identificar deficiéncias e
possiveis dificuldades para a aprendizagem do aluno, leitura e cépia de livro
para ajudar na aquisicdo da linguagem tanto corrente quanto matemdtica. Porém,
ainda apresenta receios para trabalhar com contetidos da geometria, solicitando
a uma professora eventual que desenvolva as unidades do livro que tratam da
geometria. Quanto aos alunos, notamos uma certa mudanga em relagio a crenca
usual de que a matematica sé pode ser aprendida por alguns poucos alunos, pois
relatam que, com algum esforco, eles conseguem aprender. Além disso, falam
das aulas serem interessantes e “legais”.

Em seqiiéncia, abordaremos as informacdes referentes as questdes relacionadas
ao tema drea e perimetro.

Questio 4) Tenho uma fazenda com cinco pastos, onde crio cavalos. Em todos
os pastos a grama esta verdinha. As medidas dos pastos estdo representadas a
seguir:
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A quantidade de grama que os cavalos tém para comer é a mesma em todos os
pastos? Se for sim, explique sua resposta. Se for nfo, qual pasto tem mais grama?
Justifique sua resposta.

Nesta questdo constatamos que os alunos estdo confundindo perimetro com
drea, pois o objetivo era encontrar as dreas dos pastos e compard-las. Apenas o
aluno A23 parece ter acertado quando responde ndo a questdo da mesma
quantidade de grama para todos os pastos e justifica sua resposta afirmando:

“o pasto A porque sua drea é maior em metros”

A maioria dos alunos que tentou resolver a questdo expressou cdlculos de
perimetro de cada pasto. Outros alunos determinaram o semi-perimetro, ou seja,
23 m. Por exemplo:

“todos tem de drea 46 m, apesar de terem formas diferentes.” (A6)
“eu somei os metros e todos deram 23 metros.” (A10)

Salientamos a dificuldade dos alunos expressarem suas conclusdes por meio da
linguagem corrente. Mais uma evidéncia dessa dificuldade pode ser constatada
na resposta dada pelo aluno quando tenta dizer que calculou o perimetro ou o
semi-perfmetro de todos os pastos e que este niimero era constante.

“A quantidade de grama que os cavalos tém sdo da mesma quantia porque juntando
esta grama contém wm niimero igual.” (A3)

Um outro tipo de resposta encontrada fazia referéncia ao comprimento do pasto.
Nesse caso, o pasto de maior comprimento foi indicado como sendo a resposta
do problema proposto.

“é 0 pasto do 22, essa que tem mais grama.” (A16)

Os resultados alcangados pelos alunos nessa questdo sdo muito préximos dos
resultados da pesquisa de Chiummo(1998) cujo objetivo é analisar as concepgdes
de alunos sobre dreas e perimetros de figuras planas. A mesma questdo foi proposta
no intuito de analisar as concep¢des dos alunos de sexta série sobre a relagio
entre drea e perimetro, em especial, manter o perimetro constante e verificar se
os alunos percebem a mudanca de drea. A pesquisa notou que 20% dos alunos
pesquisados acharam que os cavalos comeriam mais no pasto E, pois se nele
fossem colocados um ao lado do outro caberiam mais cavalos (Chiummo, 1998,

p. 43).
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Nosso resultado confirma também o de Douady e Glorian (1987) sobre os
fendmenos relacionados com o ensino-aprendizagem do conceito de drea. O
estudo diagndstico desenvolvido pelas autoras aponta que:

“Q ponto de vista da “deformagfio continua” intervém fortemente
nas representagdes e nas decisdes dos alunos, sobretudo no que diz
respeito as superficies usuais. Assim um paralelogramo € visto
como um retdngulo deformado, os comprimentos dos lados néo
variam nas transformacdes, a 4rea nfio varia também, trata-se de
uma articulagfio em torno dos vértices (comprimentos dos lados
conservados) ou de um deslizamento de um lado sobre seu suporte
(4rea conservada)” (p. 28).

Por exemplo, usando um retAngulo ABCD e fazendo com que o aluno deslize os
lados 4CD £ ' F,G, )

sem mudar-lhes a medida, os alunos podem nfo entender que a deformacio de
figuras, neste caso, conserva a drea, pois a altura AD e a base AB s@o constantes.

DD pz D3 C ClI_c2 C3
s :
ff’ / J//i/
;;{,_ff .'JX',"'f
1/ e

A 5]

Questio 5) Em um parque, existem duas pistas para caminhadas. Os seus mapas
s30 os seguintes:

100
100m Slm 100m 100m
100m 100m [F0m
150m| 150m)
200m 300m
Pisia 1 Pista 2
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Anda mais quem caminha uma volta completa na pista 1 ou na pista 2? Explique
sua resposta.

Essa questdo envolvia o conceito de perimetro e as duas figuras apresentavam o
mesmo perimetro, porém cada um tem uma forma diferente.

A maioria dos alunos calculou o perimetro, como era de se esperar, mas nio
consideraram os lados iguais que ndo apresentavam a medida. Assim,
determinaram que o perimetro seria de 800m, sendo que a resposta correta é de

1000m.

“Anda a mesma coisa nas duas pistas, porque nas duas pistas tém 800 metros. E a
mesma coisa de eu estar caminhando na 1° pista ou na 2¢ pista.” (A25)

“Olhando bem parece que é a pista niimero 1, mas se vocé fizer a conta vai perceber que
dd no mesmo, porque as duas ddao 800m.” (A21)

Alguns alunos fizeram meng@o a visualiza¢do da forma da pista o que interferiu
na conclusio da resposta correta: era a drea ou o perimetro que estava em questdo.

“Anda 0o mesmo, pois os metros sé mudam de posicdo.” (A8)

“porque a inica diferenga é que a pista 1 anda 50 metros para fora do parque e a pista
2 amesma distancia em direcdo ao centro.” (A23)

As respostas dos alunos parecem revelar, entre outros, problemas que dizem
respeito a capacidade de selecionar, organizar e produzir informagdes relevantes
para, interpreta-las e avalid-las criticamente (PCN, 1998, p. 48). Elas parecem
também evidenciar problemas relacionados com a visualizagdo que tem uma
fungdo epistemolégica especifica: é o processo que examina o espago-
representagio da ilustragio de uma afirmagfo, para a exploracio heuristica de
uma situagio complexa, por uma breve olhada ou por uma verificacdo subjetiva.
A construcio (de configuragdes por instrumentos), o raciocinio sdo processos
cognitivos entrelagados em sua sinergia e cognitivamente necessarios para a
proficiéncia da geometria (Duval, 1998).

A resolugio do problema apdia-se, em primeiro lugar, nas apreensdes perceptiva
e operatdria (Duval, 1996) das figuras, essencialmente nesta tltima, pois, ¢ uma
apreensio centrada sobre as modificagdes possiveis de uma figura de partida e
sua reorganizacio perceptiva que essas modificagdes sugerem. Embora essa
apreensdo possa ser um facilitador em casos de resolucio de problemas, pode
também ser inibidora da compreensio do problema.
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Andlise do discurso e do desempenho
dos alunos de sexta série

A turma da 6* série era formada por 21 alunos, sendo 11 do sexo feminino e 10
do masculino. Quanto 2 idade, encontramos 10 alunos com 12 anos, seis alunos
com 13 anos e quatro alunos com 14 anos, apenas um aluno nfo disse a idade.
Dos 21 alunos, 19 estavam cursando a série pela primeira vez e relataram ja
terem estudado geometria.

A seqiiéncia de ensino desenvolvido junto com os alunos dessa série tratava de
figuras geométricas e construcdo de figuras por composi¢io das pecas do Tangram.
Além disso, o professor pretendia trabalhar com 4ngulos fazendo uso do Tangram.

Os alunos fizeram referéncia & geometria, ao uso da sala de informatica e as pecas
do Tangram. Alguns alunos relataram que estavam estudando contetdos novos,
que nfo tinham visto antes.

“Ele ensinou trabalhos de tangram, o valor de x, e isso eu nunca tive estudado antes,
e eu aprendi vdrias matérias e coisas novas nas aulas do professor. Ele também deu aula
de computacdo pra montar figuras geométricas e vdrias coisas. O que o professor jd
passou e estd passando é muito legal para o nosso aprendizado e tudo o que eu estou
aprendendo sdo matérias novas e legais.” (A14)

Em relagfio as figuras geométricas, os alunos falaram que o uso do computador
auxiliou a aprendizagem.

“... ele jd deu geometria, segmentos, proporcdes, e foi muito bom as aulas de geometria
e segmentos, por que foi no computador agora a aula de proporcao foi na lousa, foi bom
mas ficar escrevendo é muito ruim.” (A9)

Além dessa crianga, uma outra também explicitou essa opinifo.

“desenvolveu a aula de computacdo: na aula de computacdo eu conheci muitas coisas
no computador, o tangram e outras coisas mais. A minha opinido a respeito disso é que
a crianga aprendendo mais no computador se desenvolve mais e uma atividade como
essa ¢ fundamental para a crianca.” (A21)

O material utilizado para trabalhar com figuras geométricas e Angulos foi
mencionado por diversos alunos.

“Eu lembro que as aulas de geometria a maioria foi no computador, a gente montava
alguns quebra-cabecas aquina sala de aula. Ele ensinou a medir os angulos das pecas
do tangram.” (A2)

“Ele jd ensinou a medir angulos. Nds também jd fizemos vdrios trabalhos com tangram
que s@o pecas geométricas. Jd fizemos trabalhos no computador com tangram e medidas
de angulos.” (Al1)
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Um dos alunos fez referéncia 2 maneira de lecionar do professor, falando de
como ele cobrava a atenc¢io do aluno.

“Ele também passava alguns angulos para a gente fazer, era complicado, mas nés
faziamos. O professor sempre procura ajudar, ds vezes quando a gente ndo presta
atengdo, ele coloca um negativo na lousa e deixa muita gente triste.” (A5)

A maioria dos alunos relatou que as aulas de matematica sio boas e legais, além
de aprenderem coisas novas e diferentes.

“eundo gosto de matemdtica, mas tem coisa que eu ndo sabia que eu estou aprendendo.”

(A8)

As andlises realizadas nessas duas questdes apontam mudancas da prética
pedagégica do professor segundo o ponto de vista de seus alunos. Quanto aos
alunos, notamos que eles gostam de aprender sobre assuntos novos e diferentes.

Abordamos agora as informagdes referentes as questdes relacionadas ao tema
drea e perimetro.

Questdo 1) Veja as figuras construidas com o tridngulo abaixo:
a) Quais figuras tém a mesma drea que A?

b) Quais tém a mesma drea que B?

c) Quais tém a mesma 4rea que C?

d) Quais tém a mesma 4rea que J?

e) Quais figuras tém o mesmo perimetro que A?

f) O que significa drea para vocé?

g) O que significa perimetro para vocé!?
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Essa questdo envolvia o conceito de drea e perimetro. As questdes a, b, ¢, e d
pediam que fossem identificadas figuras que possuissem a mesma drea de uma
figura dada. Para essas questdes, metade do ntimero de alunos acertou pelo
menos uma das questdes. Porém, apenas dois alunos indicaram a figura com
mesmo perimetro que A. Além disso, essa questdo teve o maior indice de respostas
em branco.

A maioria dos alunos ndo respondeu as questdes f e g, porém um dos alunos
relacionou esses conceitos com a aparéncia da figura.

“Para mim a drea é uma figura ser parecida com a outra. O perimetro para mim é o
redor de uma figura.” (A20)

O aluno A11 explicitou que a drea é “a medida” e o perimetro, “a forma” da
figura.

E mais trés alunos tentaram dizer o significado da palavra drea. Um deles
relacionou com medida de superficie.
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“E amedida de wma superficie. Area de uma regido pode ser obtida verificando quantas
quantidades de drea cabem dentro dela.” (A8)

Um outro aluno (A16) também escreveu que a drea estd relacionada com a
superficie de uma regifo.

“A drea pramim é a parte de dentro. Ex:”

es5a parte por dentro

Outro relacionou medida de drea com quantidade de unidades de 4rea.

“Significa que tem o mesmo tridngulo com o mesmo espaco sé que eu coloquei em
desenhos que tém o mesmo niimero de tridngulo sé que em formato diferente.” (A3)

Geralmente, como foi observado por Baltar(1996), o desenvolvimento no ensino
do conceito de drea visto como grandeza nem sempre permite aos alunos
estabelecer relacdes necessarias entre o quadro (no sentido de Douady, 1986)
numérico e geométrico. Para autora, para dissociar a drea do perimetro, precisa-
se buscar respostas, entre outras, as seguintes questdes:

[1 Quais as fontes das dificuldades dos alunos em relagio a dissociagio de drea e
perimetro?

[1 Essas dificuldades de aprendizagem sfo devidas aos objetos geométricos em
jogo (a superficie, o contorno, ), as formulas respectivas?

[0 De que campo matemdtico essas dificuldades véem? Do campo geométrico?
Do campo numérico? Do campo funcional?

[1 Para os diferentes tipos de superficies, as dificuldades de aprendizagem so as
mesmas? Existem diferencas entre elas?

[1 Que tipo de situacdes permite desestabilizar as concepcdes de aprendizagem
errdneas’

[1 O que no contrato didatico habitual, reforca efou permite superar essas
concepgdes errdneas?

A sintese dos resultados da engenharia diddtica desenvolvida pela autora
demonstra uma evolucio significativa por parte dos alunos no que tange o
processo aprendizagem do conceito de 4rea.
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a) Qual é o nome do poligono A? Qual o seu perimetro?

b) Qual o perimetro do poligono B?

c) Qual o perimetro do poligono C?

d) Indique nas figuras as medidas dos Angulos desses trés poligonos.

e) Tomando como unidade a drea do tridngulo t, qual é a drea dos trés poligonos?

Apenas dois alunos responderam que a figura A é um paralelogramo, apareceu
quem dissesse que era um retAngulo, um quadrado e um quadrildtero. Em relago
as medidas do perimetro, da drea e dos Angulos das figuras, nenhum aluno deu a
medida certa. Poucos alunos indicaram nas questdes de perimetro a quantidade
de lados da figura. Assim, o poligono A teria4 cm, 0 Be o C, 6 cm.

Analise do discurso e do desempenho
dos alunos de sétima série

Na turma da 7% série formada por 24 alunos, sendo 12 do sexo feminino e 12 do
masculino, encontramos 9 alunos com 13 anos, 10 alunos com 14 anos, 3 alunos
com 15 anos, 1 aluno com 16 anos e apenas um aluno com 20 anos. Dos 24
alunos, 4 deles nfio estavam cursando a série pela primeira vez e, 4 relataram nfio
terem estudado geometria em séries anteriores.

Mais da metade do ntiimero de alunos referiu-se ao estudo da geometria.

“...aprofessora sempre faz algumas aulas diferentes. Outro dia, ela separou a classe em
grupos e cada grupo respondia uma questdo, entdo nisso nés fomos tirando nossas diividas
e esclarecendo-as e a professora assim foi explicando a matéria. Eu gostei dessa aula, pois
foi uma das aulas diferentes que elanos deu sobre Geometria e outros.” (Al2)
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“A professora passou algumas atividades diferentes como triangulo obtuso. . .também o
que ¢é bissetriz de um angulo, angulos adjacentes, angulos opostos pelo vértice..” (A6)

Alguns alunos se referiram ao uso do software Cabri Géometre, assim, por
exemplo:

“A professoranos levou para estudar geometria na sala de informdtica. Foi 10, porque
a maioria dos alunos ndo conheciam o programa Cabri I1. Eu adoret, aprendi muita
coisa.” (A21)

“A professora elaborou aulas na sala de computacdo e nés mexemos no programa
Cabri. Foi uma aula muito legal.” (AS5)

“...geometria no computador eu aprendi o que era um tridngulo, quantas partes ele
tem, que sdo trés partes e foi muito legal. Seria bom se tivessem mais aulas assim.”

(A19)

Um aluno relatou o uso do transferidor para a exploragio do conceito de medida
de angulos.

“Teve uma aula em que a professora mandou fazermos grupos de 4 alunos, nos deu
folha sulfite e um transferidor. Ela escreveu medidas na lousa e pediu que nds fizéssemos
os triangulos e colocdssemos a medida do angulo corretamente na folha. Eu achei muito
legal, pois confesso ndo sabia usar totalmente, corretamente o transferidor e com essa
aula eu aprendi muito.” (A16)

“A professora de matemdtica explicou como tinha que fazer para medir os angulos e
outras coisas.” (A4)

De um modo geral, os alunos se sentem bem nas aulas de Matematica e alguns até
manifestaram a mudanga de suas vises e seus comportamentos em relacfo a
aquisicio dos contetidos matemdticos e geométricos.

“...nesse ano aprendi mais coisas do que no outro ano.” (Al5)

“...ndo sei porque no comego desse assunto de Geometria eu achei chato, mas, depois
eu aprendi a gostar.” (A19)

Com todos os depoimentos analisados até agora, fica evidenciado em nossa
anilise, que o sucesso na aprendizagem da Matemdtica depende bastante, das
estratégias escolhidas e adotadas pelo professor na sua pratica didria. Tomamos
ciéncia de algumas dessas estratégias positivas utilizadas no dia-a-dia dessa turma,
lendo os relatos que seguem:

“As aulas de Matemdtica sdo muito boas porque ela(professora) ajuda a ter mais
concentragdo em todas as aulas. Ela ensina bem, explica quantas vezes for necessdrio
e isso eu acho bem importante porque tem vez que vocé ndo entende. O método dela é
muito bom nas aulas de matemdtica. Eu fiquei muito melhor desde que eu comecei a

estudar comela.” (A7)
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“Normalmente as aulas de matemdtica sdo assim: a professora chega na sala, manda a
gente se sentar e ficar quietos. Ela explica a matéria, distribui livros, nds copiamos
exercicios, respondemos e se ndo der tempo de corrigirmos naquela mesma aula, na
préxima nés corrigimos. Quando nés fazemos prova na outra aula nds fazemos a
correcdo. Sdo assim minhas aulas de matemdtica.” (A10)

“A professora nos manda copiar o texto e depois, que todos acabam ela explica o texto
e nos manda fazer as atividades e depois ela faz a correcdio e ao mesmo tempo ela explica
como se faz o exercicio.” (Al4)

“...as veges a professora traz os livros para explicar matérias e para fazermos exercicios.
Também agora que estamos estudando geometria algumas vezes elanos leva a sala de
informdtica, dai elanos ensina como medir os dngulos de um tridngulo e etc. Eu gosto
das aulas de matemdtica.” (A16)

Com esses relatos constatamos um trabalho que parece cuidadoso, sério e
responsédvel que a professora vem procurando fazer, orientada pela equipe de
pesquisadores do Projeto em curso. Suas aulas sdo preparadas considerando os
limites de seus alunos, ajudando-os a caminhar cada um no seu ritmo. Daf, a
abertura dos alunos para entender a geometria.

Consideracées Finais

Os depoimentos dos alunos relatados neste trabalho revelam as multiplas
contribuicdes deste Projeto, o qual ensejou experiéncias aprendidas e
compartilhadas de todos os professores participantes da acio de capacitacio em
prol da melhoria de qualidade no ensino piblico .

Foi nosso objetivo fazer interagir a equipe de pesquisadores com os professores
da rede publica, articulando a formacdo adquirida na graduagio com a
capacitac@o docente, ao refletirem e discutirem as posturas e praticas pedagdgicas
utilizadas em sala de aula, quando produziram e experimentaram materiais e
metodologias para o Ensino Fundamental e Médio.

Os professores da rede publica, também participantes do Projeto, tiveram
oportunidades de vivenciar prdticas pedagdgicas inovadoras e puderam
reformular sua a¢fo para corresponder as demandas da educacfo escolar
sistematizada.

A interagfio teoria-pratica, a nova vivéncia do cotidiano escolar, foi vislumbrada
através dos relatos dos alunos, identificando conceitos matemdticos e suas
aplicacdes, aprendendo idéias matemdticas com compreensdo, em ambiente
imparcial, desafiador, apoiador. Os alunos testemunharam que seus professores,
munidos de novas técnicas e metodologias, estdo se preparando para um
desempenho profissional mais competente.
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O Projeto revelou que nossos jovens precisam de melhor educagio matemdtica
que os capacite a atingir suas ambigdes pessoais e seus objetivos de vida num
mundo em constante mudanca. A necessidade de usar matemdtica na vida didria
e nos locais de trabalho nunca foi tdo imperativa. A Geometria é um espaco
natural para o desenvolvimento do raciocinio e das habilidades em justificar,
conduzindo os alunos a produzir demonstragdes no Ensino Médio.
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